
http://math-sci.ui.ac.ir

جامعه و ریاضی

۲۳۴۵ − شاپا(الکترونیکی):۶۵۰۷ ،۶۴۹۳ −۲۳۴۵ (چاپی): شاپا

۲۴ −۱ صص. ،(۱۴۰۱) ۳ شماره ،۷ جلد
http://www.ui.ac.ir

بول∗ خانواده شگفت آور داستان

چاس مویرا
کیان محسن مترجم:

همچنین و بول، اورست مری او همسر بول، جرج زندگی از مختصری شرح مقاله، این مترجم: چکیده چکیده.
جامعه و ریاضی علم بر آن اعضای تاثیر و خانواده این خواندنی زندگی مقاله، این در است. ایشان علمی فعالیت های

می گیرد. قرار بحث مورد اختصار به

مقدمه .۱

ریاضیات استاد کرد، ازدواج (۱۸۳۲–۱۹۱۶) ۲ اورست مری با که زمانی ،(۱۸۱۵–۱۸۶۴)۱ بول جورج
و می کرد مطالعه ریاضی، آموزش جمله از موضوعات، از بسیاری درباره بی وقفه مری بود. ۳ کورک دانشگاه
سال چهار تنها پدرش فوت هنگام (که (۱۸۶۰ − ۱۹۴۰) ۴ آلیشیا وسطی،  دختر دخترشان،  پنج بین در می نوشت.
مختلف حوزه های بول جورج ایده های است. داشته بعدی چهار اقلیدسی هندسه مورد در یافته هایی داشت) سن
زیربنای که شدند ساختارهایی اساس و پایه وی ایده های که جایی تا داد، قرار تأثیر تحت را منطق به ویژه ریاضیات،
صفت یک خانوادگی آن ها نام از که است ریاضیدان هایی از برگزیده ای گروه بین در او است. امروزی رایانه فناوری
به دست اینترنت در ۵ بولی جستجوهای انجام با مقاله این در شده ذکر حقایق از بسیاری است. شده گرفته پرکاربرد

است. ”بولی“ صفت از استفاده گستردگی دهنده نشان این و است آمده
بول آلیشیا و بول، اورست مری بول، جورج ریاضی ایده های و زندگی مورد در بحث مقاله این اصلی هدف

است. استات
مکعب مورد در اساسی ایده های خانواده)،  این از عضوی بعد چندی (و بول خانواده دوست هینتون۶، چارلز
سال چند بود. برگزیده چهاربعدی مکعب برای وی نیز را نام این داد. آموزش آلیشیا به را تسراکت۷ یا چهاربعدی
است آن بر مقاله این باور کرد. بود، ویراستاری نوشته ایده ها این درباره هینتون چارلز که را کتابی آلیشیا بعد

تسراکت چهاربعدی، فضای بول،  آلیشیا اورست،  مری بول، جرج بول، خانواده زندگی کليدي: کلمات و عبارات
عبدالهی علیرضا رابط: دبیرتخصصی

ترجمه ای مقاله: نوع
۱۴۰۱/۰۷/۱۷ پذیرش: تاریخ ۱۴۰۱/۰۵/۱۰ دریافت: تاریخ

است: زیر مقاله ترجمه حاضر نوشته ∗

Moira Chas, The Extraordinary Case of the Boole Family, Notices Amer. Math. Soc., 66 (2019) 1853-1866.
. http://dx.doi.org/10.22108/MSCI.2022.134534.1519
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اجسام منظم چهاربعدی نظایر مطالعه برای آلیشیا شد سبب هینتون،  چارلز کتاب ضمیمه روی آلیشیا کارهای که
کند. پیدا انگیزه  افلاطونی

خواهند قرار بحث مورد اختصار به نیز بول خانواده اعضای سایر فکری نتایج و شگفت آور زندگی مقاله، این در
گرفت.

دانش مسیر در بول جرج .۲

برای سوزان عطشی و اصیل ذهنی با کفاش یک خانواده در انگلستان۸، لینکولن در ۱۸۱۵ درسال بول جرج
دلیل به شدند. ظاهر وی کودکی اوایل در جورج متنوع و استثنایی استعدادهای نشانه های آمد. دنیا به دانش،
غیر تحصیلات برای اما گذراند، را مقدماتی بسیار و مختصر رسمی تحصیلات او خانواده اش، مالی متزلزل شرایط
می رسید، دستش به کتابی هر و آموخت پدرش از را مقدماتی ریاضیات و انگلیسی او نبود. مرزی هیچ وی رسمی

بودند. عمومی کتابخانه های و دوستان وی، مطالعات اصلی منبع شعر، رمان. علوم، بیوگرافی،  تاریخ، می خواند:
تا را مطالعه تنهایی به وی سپس، کرد. راهنمایی قدم ها اولین در را او شخصی لاتین، زبان یادگیری مسیر در
بول به بعدها زبان ها این به تسلط شد. مسلط ایتالیایی و فرانسوی، آلمانی یونانی، زبان های به که داد ادامه جایی
و جمله ها ساختار روی تا داشت آن بر را او همچنین باشد. گاه آ اروپا در ریاضی پیشرفت های از که داد امکان
دوشاتله امیلی لاولیس۹،  آدا همانند او گذاشت. تاثیر منطق مورد در وی ایده های بر که فکرهایی کند، فکر استدلال ها

کرد. استفاده فلسفه و ریاضی بهتر درک برای زبان در خود دانش از ،۱۱ آنیزی ماریا و ، ۱۰

ریاضیات بر متمرکز .۳

می کرد. نوری ابزارهای ساختن صرف آن را کند، صرف کفش ساختن برای را خود انرژی آن که از بیش جرج پدر
از آن ها خانوادگی کار و کسب بود، ساله شانزده جرج که زمانی بود. ویران گر بول خانواده اقتصاد برای تمایل این
شود. کار به مشغول معلم دستیار عنوان به برادرش، و خواهر و مادر و پدر از حمایت برای شد مجبور او و رفت بین
انتگرال و دیفرانسیل حساب کتاب او شد. متمرکز ریاضیات بر جرج ذهنی شدید تلاش های زمان،  همان در تقریباً
از که زمانی کرد. پیدا تسلط آن به و خواند را بود) فرانسوی که کتاب اصلی زبان (به ۱۲ لاکروئا سیلوستر نوشته
خواندم دوباره و خواندم وقفه بدون داد: پاسخ او بگیرد، یاد را دشواری کتاب چنین شده موفق چگونه پرسیدند او
روی کار مشغول و می کرد مالی حمایت را خانواده اش کامل طور به او که بود حالی در این فهمیدم. که زمانی تا

بود. جامعه برای پروژه هایی
...” کرد. نمایان را منطق در او ایده های ریشه نوشت، دوستانش از یکی برای سالگی نوزده در او که نامه ای
و روابط عملیات، اشیا، بگیریم‑ خدمت به می کنیم انتخاب برایشان آنچه نمایش برای را نمادها هستیم مجاز ما
قوانین از پیروی در را نمادها ما آن که، دوم باشیم، پایبند آن معنی انتخاب، به از پس نخست، این که شرط به غیره‑

است.“ مقدور آن ها برای که می بریم بکار چیزهایی
ریاضیات پروفسور عنوان به که ،۱۸۴۹ سال تا و کرد تاسیس را خود مدرسه که بود نشده ساله بیست هنوز بول

کرد. کار آنجا در شد،  منصوب ایرلند در کورک دانشگاه کالج کوینز در
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ریاضی مقالات اولین .۴

توسط که کرد دریافت علمی مقاله ای  ،۱۴ کمبریج ریاضی مجله ویراستار گریگوری۱۳، دانکن ،۱۸۳۹ سال در
از گریگوری که ۱۸۴۴ سال تا که بود انگیزشی و دوستانه همکاری یک آغاز مقاله، این بود. شده فرستاده بول جرج
می توانست و داشت بیشتری دانشگاهی سابقه گریگوری ولی بودند هم سن تقریباً آنها اینکه با داشت. ادامه رفت، دنیا
در بول از مقاله بیست از بیش کمبریج ریاضی مجله کند. تهیه استاندارد قالبی در را نوشته هایش که کند کمک بول به
رسانید. چاپ به هندسه و انتگرال،  خطی، تبدیلات احتمال، منطق، دیفرانسیل، معادلات مانند مختلفی موضوعات
[۲] خطی“۱۵ تبدیلات از کلی نظریه یک بر ”شرحی مقاله شد،  چاپ گریگوری توسط که جرج مقالات از یکی
درجه کلی فرم شد. تبدیل مهمی مبحث به بعداً که نظریه ای شد،  [۵۴ ص. ،۱۵] ناوردا۱۶ نظریه برای بذری که بود،
خطی متغیر تغییر که را، حقیقیت این که بود فردی اولین بول است. b۲ − ۴ac مبین دارای x۲ + bxy + cy۲ دوم
توصیف هندسی نظر از و فرمول بندی شود، ضرب متغیرها تغییر دترمینان مربع در جدید فرم مبین می شود باعث
درجات با و بیشتر یا و متغیره دو فرم های به نتیجه این تعمیم برای کیلی۱۷ آرتور توسط بول نظرات زود خیلی کرد.
مانند پرکاربردی موضوعات در شد،  منتج مطالعات این از که متغیرها جبری نظریه گرفت. قرار استفاده مورد بالاتر
در مامفورد۱۹ دیوید توسط که همان گونه است، گرفته قرار استفاده مورد گسترده ای طور به هندسی۱۸ ناوردای نظریه

داشتند. ارتباط پیوسته که شدند دوستانی به تبدیل کیلی و بول شد. داده شرح ۱۹۶۵ سال
علاقه ی موضوعات از بسیاری در و داشت همکاری دی مورگان۲۰ گوستوس آ نام به ریاضیدانی با همچنین بول

کارگری. طبقات آموزش و نجوم،  ریاضی،  کتاب های نوشتن ریاضی،  منطق جمله داشتند، از مشترکی
بود،  جوان مردان برای خود شبانه روزی مدرسه اداره حال در مدیر یک عنوان به هنوز که بول، ۱۸۴۳ سال در
در که [۱۱۹ ص. ،۳] نوشت ۲۱ آنالیز“ در کلی روش یک ”درباره ی عنوان با دیفرانسیل معادلات مورد در مقاله یک
جداسازی روش (این بود. کرده ترکیب هم با نمادها، جداسازی روش به را پارامترها تغییر و نمایی متغیر تغییر آن،
”موضعی می نویسد بول شد.) برده به کار dy/dx جای به اختصار برای d/dx نماد روش این در زیرا شد خوانده نمادها
به بیشتر توجه دنبال به باید عالی آنالیز در بزرگ پیشرفت هر که است این هستم آن اثبات به مشتاق بسیار من که
شده ارائه مقاله این در عملگر۲۲ از روشن تعریف اولین احتمالا .[۲۸۲ ص. ،۳]“ آید دست به نمادها ترکیب قوانین
یک مشتق گیری)، (برای D عملگر، یک می شوند: تکرار بول کار در که است ایده هایی شامل مقاله به علاوه، است.
معادلات حل برای ابزاری عنوان به می توانند D از چندجمله ای های مثال، به عنوان بنابراین، و است ریاضی شی

”D‑مدول ها“. و دیفرانسیل جبرهای نوین نظریه از خلاصه ای شوند‑ استفاده دیفرانسیل
نبود. مناسب کمبریج ریاضی مجله در چاپ برای که بود طولانی آنقدر آنالیز“ در کلی روش یک ”درباره ی مقاله
و داد معتبر مجله در چاپ برای را مقاله اش که کرد پیدا را این شهامت بول دی مورگان، و گریگوری پیشنهاد بنابر

بفرستد. سلطنتی انجمن به فلسفی۲۳ ستد های
است، بدون بوده شدن رد شرف در بول مقاله احتمالا اما ندارد وجود قطعی شاهد اگرچه می نویسد: مک هیل۲۴
شود. فرستاده داور دو به مقاله که شد موجب عقلی استدلال حال، هر در .[۶۱ ص. ،۱۵] شود خوانده حتی این که
بعد سال چند که بود ادینبورو۲۶ دانشگاه در ریاضی استاد کلند۲۵،  فیلیپ دیگر داور کرد. رد را مقاله آنها از یکی
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درک آنرا اهمیت که داشتم را شانس این من و کرد مفتخر مرا من،  به مقاله این ارجاع با سلطنتی ”انجمن نوشت:
.[۶۲ ص. ،۱۵] کنند“ پذیرش را مقاله که کنم پیشنهاد انجمن به و کنم

کرد. دریافت طلا مدال سلطنتی، انجمن طرف از مقاله بهترین عنوان به سرانجام گمنام، مدرسه مدیر آن مقاله

(۱۸۵۲) همیلتون ویلیام سر به بول جرج از نامه ای :۲ شکل

مدرسه از بول، از شده نصب تک رنگ تمام قد پرتره :۱ شکل
لندن ریجنت، ۱۷۴ خیابان لندن، عکاسی

منطق بر تمرکز .۵

تقریبا نامش (که همیلتون۲۷ ویلیام اسکاتلندی، منطق دان و دی مورگان بین تلخ مباحثه یک  ،۱۸۴۷ سال در
درباره قبلی اش، ایده های به دوباره نگاهی که واداشت را بول است) یکسان چهارگانه ها۲۸ مفهوم ایرلندی خالق با
انتشار با این باره در او کارهای بیندازد. نمادها،  آن با عملکرد نحوه قوانین و نمادها از متشکل ساختاری تعریف
سال در [۴] قیاسی۲۹ استدلال حساب بر آسان جستاری منطق، ریاضی تحلیل کتاب رسید: خود اوج به کتاب دو
همچنین و پیداست کتاب ها نام از که همان گونه .۱۸۵۴ سال در [۵] تفکر۳۰ قوانین بر پژوهشی کتاب و ۱۸۴۷
آنها توسط که است ذهنی عملیات از دسته آن اساسی قوانین ”بررسی هدفش می کند، اعلام [۱ ص. ،۵] در او خود
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و کند پایه گذاری را منطق علم اساس این بر و کند بیان حساب نمادین زبان به را آنها تا می پذیرد، صورت استدلال
در هستند. دیگر تفسیرهای مستعد ساختارها این که دریافت را اساسی واقعیت این بول اما بسازد.“ را آن روش

داد. پیشنهاد احتمال نظریه برای منطق حساب از تعبیری او دوم، کتاب در واقع،
ریاضیات مهندس الهام بخش او دید اما بود، نکرده تعریف می شناسیم،  امروز ما که آنگونه را بولی۳۱ جبرهای بول
استفاده دیجیتال سوئیچینگ مدارهای برای مدلی عنوان به ساختارها این از ۱۹۳۹ سال در تا شد شانون۳۲ کلود

است. امروزی رایانه های همه ی فناوری زیربنای تحلیل ها، این نتایج .[۱۷] کند

سرانجام بول، استاد .۶

از که داشت علمی آثاری بود، تمام وقت مدرسه مدیر یک هنوز که بول، خستگی ناپذیر، کار سال پانزده از پس
انجمن طلای مدال برنده او مقالات از یکی بود. مقایسه قابل خود زمان ریاضیات اساتید از بسیاری با کمیت نظر
گسترده تر آن ها بیشتر از دانشگاهی، مدارک دارندگان همه ی از نه اگر علوم، و هنرها در او دانش و بود شده سلطنتی
اجازه او به خانواده اش اقتصادی وابستگی اما بود، کرده فکر کالج در تحصیل به چندبار او اگرچه بود. عمیق تر و
و استثنایی ذهن با همراه رسمی آموزش عدم او کار عمیق اصالت دلیل قوی،  احتمال به دیگر، سوی از نمی داد.

بود. او کاری اخلاق
بود، شده افتتاح کورک در تازگی به که کالج، کوئینز در ریاضیات استادی سمت برای بول ،۱۸۴۶ سال در
آرتور − کبیر بریتانیای برجسته ریاضیدانان از برخی از نامه هایی) توصیه (یعنی گواهینامه هایی او داد. درخواست
نامه هایی همچنین و − گریوز چارلز و کلوین)، لرد (بعدها تامسون ویلیام کلند، فیلیپ دی مورگان، گوستوس آ کیلی،
در او ”انتصاب می کند: خلاصه را نکته این تامسون نظر داد. ارائه لینکلن، مختلف شهروندان و دانش آموز یک از

.[۷۹ ص. بود“[۱۵، خواهد مطلوب بسیار علم خاطر به موقعیتی چنین
که کرد درخواست مقطعی در حتی او نشد. مسئولین از خبری هیچ انتصاب این مورد در و گذشت سال سه
بول و رسید نظر مورد پاسخ سرانجام بماند. منتظر و بگیرد پس را خود درخواست تا شود گرفته پس نامزدی اش

شد. کورک راهی خود جدید وظایف انجام برای
آن در سخاوتمندانه بول و می داد آموزش بزرگسالان به که مؤسسه ای مکانیک، مؤسسه اعضای او، رفتن از قبل
گاهی آ کار این از بول که زمانی گرفتند. بول برای هدیه ای تهیه منظور به پول جمع آوری به تصمیم بود، شده داوطلب
اما شود. استفاده مؤسسه برای تلسکوپ یا کتابخانه برای کتاب خرید منظور به پول این از که داشت اصرار یافت،

یافت. تجسم کردند،  تقدیم بول به که فیزیکی“۳۳ جغرافیای در”اطلس اعضا قدردانی بود. بی فایده او اصرار

جبر مری، عاشق .۷

زبان استاد و رییس معاون رایال۳۵، جان عمویش دیدار به اورست۳۴ مری نام به جوانی زن ،۱۸۵۰ سال در
زود خیلی بود. بول جورج کالج، از دیگری استاد خانه، آن همیشگی مهمان رفت. کورک، در کوئینز کالج در یونانی
مکاتبه طریق از و شخصاً را مری که کرد موافقت جورج و کردند کشف ریاضیات به را خود مشترک اشتیاق آنها

دهد. آموزش
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کردن عملی صرف را عمرش سال های بیشتر او بود. دیده حال به تا جورج که نبود زنانی از هیچ کدام شبیه مری
بود زبانه دو بود، گذرانده فرانسه در را خود کودکی دوران از زیادی بخش که او بود. کرده می گذشت ذهنش در آنچه
بنیانگذار هانمان۳۶، ساموئل نزدیکی به را خانواده و بود بیمار پدرش بود). شده داده تعلیم فرانسوی زبان به (اگرچه
تجویز سختگیرانه رژیمی خدمتکارانشان و خانواده همچنین و مری پدر برای هانمان بود. کرده منتقل هومیوپاتی۳۷
،۱۱] بود سخت غذایی رژیم و صبحانه از قبل شدید روی پیاده سرد، حمام شامل رژیم این مری،  گفته طبق بود. کرده

.[۱۵۰۷ ص.
اثر در او کوچک اسم (که دپلاس۳۸ مسیو او، فرانسوی معلم مری، کودکی دوران در اساسی تأثیرات از یکی
تدریس روش می داد. انگیزه او به و تحسین را مری فرد به منحصر ذهن که بود است)، شده فراموش زمان گذشت
پاسخ مری می کرد. راهنمایی کوچک سؤالات با را مری افکار رشته دپلاس، گذاشت: مری بر نشدنی محو تأثیری او
می شد متوجه و می گرفت قرار چشمانش جلوی بود آن دنبال به که مسئله ای حل راه اینکه تا می کرد یادداشت را آنها

.[۱۵۱۵ ص. ،۱۱] است یافته را پاسخ خودش که
درباره چیز هیچ که گفته ام خودم به بارها ”من نوشت: بار یک او بود. مری علاقه مورد موضوعات از یکی جبر
داشتن دوست برای کافی کاملا دلیلی جبر می کردم احساس همیشه است، کرده خلق را جبر او اینکه جز نمی دانم خدا
محبت و می دهم. انجام می خواهد، خدا می کنم فکر که را آنچه می توانم، که آنجا تا و است جانم و قلب تمام با خدا
هم مطلق قدرت حتی که می دانستم همیشه من کرد. جبر درک به قادر مرا او بود. روشن من برای همیشه او،

.[۱۵۲۳ ص. ،۱۱]“ من به زیاد عشق با مگر بکند را کار این نمی توانست
پشیمانی ریاضیات، به استعدادش و علاقه به توجه با بود، خدا به عشق برای کافی دلیل برایش جبر که دختر این
ریاضیات“۳۹، ”خانه کمبریج، در بود. او طبیعی مکان کمبریج بود، مرد او اگر شنید. را او بودن زن از پدرش
ص. بود“[۱۱، ریاضیات اعظم کاهن یا پادشاه و بود بابیج۴۰ نامش که بیابد را باشکوهی ”موجود می توانست او
صحبت ریاضیات مورد در روز تمام مردم که انگیزی، شگفت مکان آن درهای بود: دردناک تلنگر یک این .[۱۵۲۱

.[۱۵۲۱ ص. ،۱۱] بود بسته زنان روی به می کردند،
شد. ایجاد آن ها بین علم بحث از فراتر عمیقی دوستی و کردند مکاتبه هم با سال پنج مدت به جورج و مری
به بلکه درس، یک عنوان به ”نه را ریاضیات تا کرد دیدن خانواده اش از جورج مناسبت، یک در که می نویسد مری
ریاضیات، تدریس بر علاوه او .[۱۹ ص. ،۱۱] دهد آموزش جوانان دیگر و او به علاقه“ مورد موضوع یک عنوان
دیگر هیچ کس که می کرد پیدا قفسه ها در را غریبی و عجیب قدیمی ”کتاب های و می خواند میلتون۴۱ آن ها برای
احترام آنقدر چیزها کوچکترین برای و بود علاقه مند زیادی چیزهای به ”او مری افزود: بود.“ نکرده نگاه آن به هرگز
هجده اما است، بوده او با ازدواج فکر به جورج زیاد احتمال به می کرد.“ متحیر شدت به را ما همه که می شد قایل
همچنین (و نبود مطلوب حد در جورج سلامتی این، بر علاوه می دید. عبور غیرقابل مانعی را سن اختلاف سال
با .[۱۰۸ ص. ،۱۵] شدند بیان جورج دوستان توسط که بودند نظراتی اینها بود. اندک حقوقش و مری) سلامت

کردند. ازدواج ۱۸۵۵ سال در آنها و کرد خواستگاری او از مری، پدر مرگ از پس جورج این وجود،
این [۲۱ ص. ،۱۱] می کند. توصیف آفتابی“ ”رویای یک عنوان به را خود مشترک زندگی سال نه مری
می کرد: قدردانی او فرد به منحصر شخصیت از و تحسین را جورج نبوغ چگونه مری که می دهند نشان صفحات
خودخواهی و تظاهر از او نمی پذیرفت. او اما می کنند،  یاد قدیس یک عنوان به او از دوستان ”برخی می نویسد:  مری
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ندرت به اما داشت دوست را مدیتیشن او نبود. سخت گیر خودپسند یا خودخواه افراد به نسبت هرگز اما بود، متنفر
از توصیفی مری بود.“ راستگو همیشه اما می ترسید، دل درد از و ببیند شاد را دیگران داشت دوست بود. بیکار
اعتماد او به دخترت برای می توانی که است مردانی آن جمله از ”او می آورد: یاد به چنین بود شنیده زمانی که را جورج
مری به او یک بار باشد. داشته جالبی مکالمه مناسب، هم سخن یک وجود صورت در تا بود آماده همیشه او کنی.“
درباره و بیاید که خواسته او از بنابراین است، یافته باهوش فردی را پیشخوان پشت فرد و رفته مغازه ای ”به که گفت

.[۳۱ ص. ،۱۱] کند“ صحبت بیشتر نورشناسی
و ۴۵ لوسی ،۴۴ آلیشیا مارگرت۴۳، الن۴۲، مری آمدند. بول خانه به سرعت به دختر، پنج پی در پی، بچه ی پنج
او عوض، در نمی کرد. استفاده آنها با کودکی زبان از هرگز او بود: غیرمعمول و داشتنی دوست پدری جورج اتل۴۶.
همچنین او کرد. فکر زیاد آنها زبان فراگیری مورد در او کنند. تلفظ را کلمات چگونه که می داد یاد آنها به مهربانی با
خانوادگی آرامش نباشند. خودخواه که بیاموزد آنها به تا کنند کمک خدمتکاران به خانه کارهای در خواست آنها از
مطالعه ریاضیات درک برای که شدتی همان با نیز، را خانوادگی  روابط مشکلات او بود، مهم بسیار جورج برای

می کرد. وارسی می کرد،
کمک او به جورج تحقیقات در بود خواهد قادر مری که بود داده قول مری به جورج آنها، کوتاه نامزدی دوران در
به می خواهی ”چرا گفت: مری به ناشر یک این که تا بروند. پیش به چگونه نمی دانستند آنها سال،  چند برای کند.
انجام نمی تواند او که کاری دهد. انجام را کار این شما بدون می تواند کاملا او کنی؟ کمک پژوهش هایش در شوهرت
سعی که انگار بیاورد. پایین کنند درک را آنها می خواهند که کسانی سطح تا را خود اکتشافات که است این دهد
شرحی شد: گرفته به کار موفقیت با پیشنهاد این .[۲۸ ص. ،۱۱] کند“ درک قابل را خود تا کنید کمک او به می کنید
کمک برای شد. منتشر ۱۸۵۹ سال در شد، ویرایش مری توسط غیررسمی طور به که ،[۶] دیفرانسیل۴۷ معادلات بر
برای را کار این مری و کند شرکت ارشد کلاس در او سخنرانی های در که کرد پیشنهاد مری به جورج آماده سازی، به
برای او و شد، گفته مری به واینر بود. تصور غیرقابل زنان برای عالی تحصیلات روزها آن در داد. انجام هفته چند
بولز اقامت محل به را سخنرانی ها که گرفت تصمیم ارشد کلاس سپس کشید. کار این از دست دردسر، از دوری

. [۲۹ ص. ،۱۱] کند منتقل
است، دیفرانسیل معادلات دانش فعلی وضعیت از ”گزارشی کتاب این هدف که می دهد توضیح مقدمه در او
همه، از اول من، هدف بود. سازگار بود، شده گرفته نظر در ابتدایی آموزش برای بیشتر که اثری ایده با که همانطور
که را دیگران می خواستم همچنین اما نداشتند، موضوع با قبلی آشنایی هیچ که بود کسانی خواسته های کردن برآورده

.[iii ص. ،۵] نکنم“ ناامید کاملا باشند، پیشرفته تر اطلاعات دنبال به است ممکن
بول بعد، سال یک یافت. گسترش بعد دهه های در آن از استفاده و شد پذیرفته کمبریج دانشگاه توسط متن این
این بود. مری دوباره آن رسمی غیر ویراستار که ،[۷] کرد منتشر متناهی۴۸ تفاضلات حساب بر شرحی نام با کتابی
متناهی۴۹ تفاضل های زمینه در هم هنوز و شد مواجه ریاضیات جامعه سوی از خوبی بسیار استقبال با دوم کتاب
در کارش به واسطه تا بود شده شناخته بیشتر کتاب دو این خاطر به بول واقع، در می رود. شمار به کلاسیک مرجعی

.[۲۲۲ ص. ،۱۵] منطق
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در نشسته بول، مری تک رنگ عکس :۴ شکل
باغ یک

The Illustrated از برگرفته بول، عکس :۳ شکل
۱۸۶۵ ژانویه ۲۱ London News

آفتابی رویای برای ناگهانی پایانی .۸

بسیار او تدریس بار و نبود کم او شغل اداری وظایف بود. کرده کار شدت به و طولانی ساعت های همیشه جورج
به رو ۱۸۶۴ سال طول در نبود، کامل هرگز که او سلامتی داشت). دانشجو دیگری استاد هر از (بیشتر بود سنگین
در همیشه که او کرد. طی پیاده را دانشگاه تا خود خانه از مایل سه او نوامبر ماه در بارانی روز یک گذاشت. وخامت
علائم سایر و تب بعد اندکی کرد. ایراد خیس لباس با را خود سخنرانی آخرین بود، خود وظایف انجام برای تلاش
را مری نگرانی بول،  دوستان از یکی از نامه ای کرد. رختخواب در کشیدن دراز به مجبور را او و شد نمایان بیماری
به طور جورج سلامتی وضعیت دکتر، دستورات از پیروی برای تلاش هایش تمام وجود با که، می کند تشریح اینگونه

.[۲۴۰ ص. ،۱۵] بود شدن بدتر حال در اجتناب ناپذیر
دسامبر، هشتم در می آورد. او با روزانه ملاقات برای را اتل دخترشان کوچکترین مری جورج، بیماری طول در
است“۵۰‘ رویا یک او من؛ کوچک ”فرشته زد: فریاد آلمانی به او ببیند. دوم بار برای را بچه که کرد درخواست او

.[۴۷ ص. ،۱۱] درگذشت کلمات آن بیان از پس اندکی او .۵۱

می کند باز لندن در را بال هایش مری .۹

از دختر پنج مسئول که کرد تبدیل بی پول بیوه یک به را او داشتنی دوست جوان همسر جورج، نابهنگام مرگ
دست او برای شدند موفق دوستانش سایر و دی مورگان که اندکی بازنشستگی حقوق بود. ساله هشت تا شش ماهه

کند. پیدا شغلی و کند مکان نقل لندن به شد مجبور مری و نبود کافی کنند، پا و
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اولین هارلی، خیابان کوئینز، کالج وارد کتابدار عنوان به ،۱۸۶۵ سال ”در می نویسد: جدیدش شغل درباره مری
کوئینز کالج نمی دادند. زنان و یهودیان به مدرکی هیچ کسفورد آ و کمبریج زمان آن در شدم. انگلستان در بانوان کالج
فقط زنان مرد. همه اساتید و بودند زن همه شاگردان نداشت. اعطا برای مدرکی هیچ و بود آموزشی مکانی صرفاً
دارد وجود زیادی نشانه های .[۱۰۹۱ ص. ،۱۱] می شدند“ پذیرفته آموزشی کادر در زیردست دستیاران عنوان به
یک او جنسیت دیگر بار یک اما داشت، دوست نیز را کار این و بود آماده تدریس برای مری می دهد نشان که
عنوان تحت دانش آموزان با را منظمی جلسات و داد آموزش ریاضیات خردسال کودکان به او عوض، در بود. مانع
از گرفت، قرار بحث مورد موضوعات از متنوعی مجموعه جلسات، این در داد. ترتیب ۵۲ نمادین مطالعه روش های
سال ها گرفت. کار به جلسات این در را خود آموزشی ایده های مری بابیج. چارلز و بول جورج ریاضی کارهای جمله
را کالج اینکه از بعد اما آموزش. نه هستم سرگرمی و تفریح حال در می کردم ”فکر می نویسد: دانش آموز یک بعد،
دریابیم“ بدانیم می خواهیم که را آنچه و کنیم فکر می توانیم خود ما داده اید. قدرت ما به شما که شدم متوجه کردم ترک

.[۴۷۸ ص. ،۱۱]
در است. گرفته مرخصی بیماری دلیل به ۱۸۷۴ سال در مری که است آمده کوئینز کالج شورای صورتجلسه در

.[۱۸ ص. ،۱] داد استعفا خود سمت از او و گرفت“ خود به موقتی اختلال شکل او بعد،”بیماری سال
او عوض، در برسد. پایان به زنان اجتماعی زندگی بود قرار که مکانی و لحظه در بود، ساله پنجاه مری حالا
از او سلامتی، روزافزون مشکلات وجود با کرد. شگفت آور سرعتی با کتاب و مقاله نوشتن و سخنرانی به شروع
یاد به را آدمی او پافشاری کرد. فوت سالگی چهار و هشتاد سن در این که تا نکاست خود فکری فعالیت شدت
چیزی عنوان به را آن ها بلکه نمی دانستند، عبور غیرقابل را موانع آن ها دوی هر که معنا این به می اندازد، جورج

می دانستند. مقابله برای
کنید) مراجعه [۶۹۳ ص. ،۱۱] به مثال، عنوان (به می کرد تعریف ریاضی روانشناس یک عنوان به را خود مری
گاه ناخودآ و گاه خودآ ضمیر نقش و ریاضیات یادگیری فرآیند مورد در او بود. زمینه این در او نوشته های بهترین و
تلقی پوچ یا غریب و عجیب او زمان در اما هستند، استاندارد حاضر حال در او ایده های از بسیاری می کرد. فکر

.[۱۶] می شدند کشف دوباره مستقل طور به باید و می شدند

می کند بحث (n+ ۱)۲ فرمول آموزش مورد در که مری کتاب از عکسی :۵ شکل
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چند محاسبه با را (n + ۱)۲ = n۲ + ۲n + ۱ مانند فرمولی باید کودک یک که داد توضیح او مثال، عنوان به
مسیو خود، سابق معلم از آنچه واسطه به مری، کند. کشف ۵ شکل مانند اشکالی ساختن یا کشیدن با و مثال

.[۸۷۳ ص. ،۱۱] شود“ داده نباید توضیحی ”هیچ که داشت اصرار بود، ذهنش در دپلاس،
که زمانی ”از کرد: تبیین می شود، نامیده کاردستی۵۳ امروزه که را آنچه از استفاده و هندسی تخیل ارزش او
زیورآلات به عنوان هندسی اشکال داشتن با می کند، قاشق گرفتن دست و گل ها بوییدن گربه، نوازش به شروع نوزاد
”در .[۹۰۵ ص. ،۱۱] “ می یابند پرورش درست، گونه‑شکل با تماس در لامسه و بینایی حواس اسباب بازی، یا
در است. هندسی تخیل پرورش − آینده در ریاضی ایده های زنده درک برای آمادگی مهم ترین احتمالا و − نهایت،
تبدیل مرد یک به بچه پسر یک می شود، تبدیل قورباغه به قورباغه بچه یک که می شود متوجه کودک که سنی همان
یک چگونه ببیند که باشد داشته را فرصت این او دهید اجازه می شود، تبدیل گلدار گیاه یک به نهال یک می شود،
شیشه یک ته در که معمولی شب چراغ یک می شود. تبدیل دیگری به یا می آید به دست دیگر شکلی از هندسی شکل
گرفته قرار آن روی که مقوایی ورقه روی مخروطی بخش های از الگوهایی می گیرد، قرار تاریک اتاق یک در عمیق گرد
عاشق که می گیرند یاد زود خیلی ها بچه کنند. می عبور یکدیگر داخل از مقوا موقعیت تغییر با که اندازد، می است،
توضیح برای تلاش با کس هیچ و باشد آهسته حرکت اینکه بر مشروط باشند. نور در شده ایجاد تصاویر تماشای

.[۹۰۵ ص. ،۱۱] برساند“ آسیب آنها به نمی تواند سنی هیچ در سرگرمی این نکند، هیجان زده را بچه ها چیزها

منحنی دوخت از مثالی :۶ شکل

کوچک های سوراخ با کارت هایی از استفاده که بود منحنی۵۴ دوخت روش مری، قدیمی آموزشی اختراع یک
مانند می گیرند، قرار زاویه یک طرف دو در منظم طور به مثال، عنوان (به می گیرند قرار خاص الگوهای در که است
بدوزند. راست، سمت ۶ شکل مانند بلند کوک های نخ با که می شود داده آموزش کودکان به چپ). سمت ۶ شکل
ظاهر طبیعی طور به مستقیم خطوط است، محکم و کشیده نخ وقتی که کنند مشاهده می توانند آنها اینکه، اول
الگوهایی می شود. ظاهر آن) رشته ای مماس های (پوشش منحنی یک خاص، سوراخ الگوهای از ثانیاً، می شوند.
و می دهند دست به باهم یا و تکی صورت به را دل گون ها دلتوئیدها، سهمی ها، تعقیب، منحنی های که دارند وجود

می کند. تسهیل را هندسی الگوهای از آن ها درک فرآیند این کنند. کشف را آنها خودشان می توانند کودکان
عادت هایی همه میان ”در است. گرفته قرار تاکید مورد او نوشته های از بسیاری در مستقل و انتقادی تفکر اهمیت
ما به که نیست کسی که زمانی در یادگیری به عادت از مهم تر هیچ یک دهیم، شکل را آن ها می خواهد ما از علم که
تر،  درست قضاوت های برای اشتباهمان سنگ های روی بر برخواستن گذشته مان، اشتباهات از بردن سود بیاموزد،

.[۸۹۸ ص. ،۱۱] نیست“

53manipulatives 54curve stitching method
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مورد آنچه با مخالفت از هرگز و رفت می کرد را فکرش که کجا هر به و کرد دنبال را خودش ایده های آخر تا مری
کوچک فونت با که است صفحه پانصد و هزار حدود شامل او شده جمع آوری آثار نترسید. بود جامعه تایید یا قبول
تربیت مورد در او ریاضیات، و علوم آموزش بر علاوه بگریزد: او قلم از که داشت وجود موضوعی  کم شده اند. نوشته
گیاهخواری، حیوانات، حقوق معنویت، هندی، عرفان ستیزی، یهودی یهودیت، تئوسوفی، رای، حق منطق، کودک،
و روانشناسی اندکی گاه به گاه افزودن با جورج، آثار انتشار را خود رسالت او است. نوشته ... و هومیوپاتی غیبت،

برسد. نظر به ذهن از دور ما برای آن ها از برخی است ممکن که داد قرار آن ها، به عرفان

استات بول آلیشیا پرتره :۷ شکل

می شود بعدی چهار فضای یک وارد آلیشیا .۱۰
کاکستر۵۵ م. س. چ. از می زدند) صدا را او خانواده که آن طور آلیس، (یا آلیشیا مورد در موجود اطلاعات بیشتر
آثار[۱۱]۵۶ مجموعه (در بود. کرده برقرار نزدیکی همکاری و دوستی او با خود زندگی آخر دهه های در آلیشیا که می آید،
بسیار خانه ای در خانواده کل که می گوید کاکستر است.) شده دخترانش به مختصر اشاره یک تنها مری، گسترده
تاریک و تیره اتاق یک بودند مجبور دختر پنج .[۲۲۰ ص. ،۱۳] می کردند زندگی لندن در ناخوشایند و کوچک
او باشند. داشته نمی توانستند آنها که بود تجملاتی چیزهای خورشید نور و خصوصی حریم باشند. داشته مشترک
انجمن طلای مدال او خانه، در موسیقی داشتن برای می آورد: یاد به مری مادربودن درباره را واقعیتی همچنین

خرید. کوچک ارگ یک و فروخت را جورج سلطنتی
دخترانش به مری که زد حدس می توان .[۲۶۱ ص. ،۱۵] بود اقلیدس اول کتاب دو شامل آلیشیا هندسی پیشینه
آنها دهند، بسط طبیعی طور به را قضایا و کنند کشف را بدیهیات تا می کرد کمک آن ها به می داد، آموزش ریاضیات
به می کرد،  استفاده ایده ها ساختن ملموس برای که اشیا سایر و مقوا، نخ،  وسیله به و می کرد راهنمایی سؤالات با را

می کرد. کمک آنها
55H. S. M. Coxeter 56Collected Works
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شد. خانه به آمدها و رفت از مداوم جریانی سبب (...) هینتون۵۷ جیمز با بول خانم ”دوستی کاکستر، گفته به
آن ها درک برای گرچه اتل و لوسی آلیس، که می کردند صحبت موضوعاتی درباره بی پایان آنها نشیمن، اتاق تنها در

.[۲۲۰ ص. ،۱۳] نه“ آن ها مورد در کردن فکر برای اما بودند، کوچک خیلی
از پیچیده ای سیستم که بود هینتون جیمز پسر چارلز، داشت، آمد و رفت خانه این به مدام که کسانی از یکی
آورد. بول خانواده کوچک نشیمن اتاق به بود، ساخته چهارم۵۸“ ”بعد بهتر درک برای که را مکعب هایی و مربع ها
فضای در انسان ها که باور این و مطلق معرفت به میل عرفان، از بود عبارت درک این به دستیابی برای او دلایل
هر بودند. شده تقسیم مجموعه دو به مکعب ها کنند. درک توانست خواهند نهایت در و می کنند زندگی بعدی چهار
این از مکعب یک راست، سمت ،۸ شکل (در داشت را خود لاتین نام اول،  مجموعه مکعب یک و هشتاد از یک
متمایز شیوه ای به کدام هر که بود مکعب دوازده شامل دیگر مجموعه است). شده داده نشان آن اجزای نام با مجموعه
می شدند. حفظ باید و بودند مرتبط چهارم“ ”بعد درک با رنگ ها و نام ها چپ). سمت ،۸ (شکل بودند رنگ چند
یا بعدی چهار مکعب دهنده نشان روش ها این از یکی بود. شده تجویز مکعب ها چیدمان برای مختلفی روش های

است. تسراکت۵۹ نامید، را آن چارلز که همان طور
به می کرد، دنبال را او توضیحات که کسی تنها آلیشیا، داد. توضیح بول کوچکتر دختر سه برای را دستگاه چارلز،
تلاش های بیشتر پدرش که سنی همان در تقریباً داشت، سن سال هجده تا شانزده بین او بود. ایده ها این درک دنبال
زنده خود خالق از بیشتر هینتون (مکعب های .[۲۲۱ ص. ،۱۳] بود کرده متمرکز ریاضیات روی را خود فکری
تلاش بسیاری داشت. تسلط آن ها بر که بود کسانی تنها، نگوییم اگر معدود، از یکی آلیشیا می رسد نظر به اما ماندند،
آمریکایی مجله برای گاردنر۶۰ مارتین که ستون هایی از یکی ضمیمه در همان طورکه وخیم، عواقب با برخی کردند،

(.[۵۲ ص. ،۱۲] است. نوشته توضیحی علمی۶۱

آن، اجزای نام با مکعبی راست سمت در (چپ). است آمده چهارم بعد کتابش در که همان گونه هینتون مکعب های :۸ شکل
.[۱۴] اندیشه جدید عصر از

57James Hinton 58The Fourth Dimension 59tesseract 60Martin Gardner 61Scientific American
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الن مری خواهر، بزرگ ترین با چارلز ۱۸۸۰ سال در می شود. مکعب ها رنگارنگی به زندگی داستان آن از پس
اوپینگهام۶۳، مدرسه مدیر ترینگ۶۲، ادوارد کرد. ازدواج دیگری زن با جعلی نامی با و بعد سال سه کرد. ازدواج
همسر با هینتون عجیب، و رقت انگیز ”چقدر می نویسد: خود خاطرات دفتر در می کرد، کار آن در هینتون که جایی
خود کرده اند متقاعد را او آنها و شده دوهمسری مرتکب او که بگویند تا شدند وارد شدم) متوجه (من خواهرش و
شهر محافل نقل به تبدیل گردید، مطرح لندن روزنامه های از بسیاری توسط که رسوایی، این بسپارد.“ عدالت به را

کردند. مکان نقل ژاپن به خردسال) فرزند چهار و الن (مری اولش خانواده و هینتون شد.
نوشته خطی نسخه ویرایش روی بر غیرحرفه ای، ریاضیدان و وکیل فالک۶۴، جان چ. و آلیشیا ۱۸۸۰ دهه در
آن مقدمه در شد. منتشر ۱۸۸۸ سال در کتاب این کردند. کار ۶۵[۱۴] اندیشه جدید عصر هینتون، چارلز توسط شده
در کار برای انگلستان ترک خاطر به نویسنده، وسیله به می داد، تشکیل را کتاب این اساس که ⅯSS” است آمده
هینتون داستان های گلچین پیش گفتار در بورخس۶۶ لوئیس (خورخه .[iii ص. ،۱۴]“ شد سپرده ما به دور، مکانی
و نظم با بود توانسته که چهارمی بعد به را ما“ فراری ”دوست فرار یا خودکشی آخر، جمله این آیا که می پرسد خود از
کامل تر بسیار رساله ای ما که بود این او ”آرزوی می آید، مقدمه ادامه در می کند.) القا کند، نگاهی سرسختانه انضباط
آن روی بر می دانیم مطلوب که را اضافاتی یا تغییر هر که خواست ما از نیت این با و بسازیم، داده ایم انجام آنچه از

بود. تسراکت“ بخش های : H ”پیوست اضافات این از یکی دهیم.“ انجام

ابعاد تمامی در منتظم وجهی های چند .۱۱

۱۸۶۷ سال در که ، ریمان“ ”سخنرانی بود. رسیده فرا بالاتر ابعاد با اجسام مطالعه زمان نوزدهم، قرن پایان در
اولین منتظم بعدی چهار چندوجهی های .[۱۳۳ ص. ،۱۹] بود کرده معرفی را بعد هر از منیفلدهای ایده شد، منتشر
بود. شده توصیف بود کرده تهیه ۱۸۵۲ سال که نوشته ای دست در اشلفلی۶۷ لودویگ سوئیسی ریاضیدان توسط بار
نشد. منتشر او، مرگ از پس سال شش ،۱۹۰۱ سال تا و شد رد ۶۸ وین کادمی آ توسط بودن طولانی دلیل به اثر این
.[۱۹۴ ص. ،۱۰] کردند کشف را منتظم چندوجهی های تنهایی به بودند، بی خبر اشلفلی کار از که ریاضیدان چندین

بود. آن ها از یکی آلیشیا
بعدی سه اشکال و بعدی دو منتظم ضلعی های چند از بعدی چهار نمونه های منتظم، محدب چندوجهی های
ناحیه یک عنوان به می توان را n‑بعدی چندوجهی یک ،[۱۲۸ ص. ،۱۰] کاکستر نظر مطابق هستند. افلاطونی
یک است. شده محصور ابرصفحه متناهی تعداد توسط که کرد تعریف n‑بعدی اقلیدسی فضای از کراندار و محدب
منتظم چندضلعی های ،n = ۲ وقتی است. مرزی ابرصفحه های از یکی با P اشتراک  ،P چندوجهی از (سلول) حجره
آن حجره های هرگاه است منتظم P n‑بعدی چندوجهی  ،n > ۲ اگر هستند. بعدی دو منتظم چندوجهی های همان
هرگاه است منتظم راس یک V ) باشد منتظم نیز راس هر به علاوه و باشند منتظم n)‑بعدی − ۱) چندوجهی های
رئوس خود میانی نقاط این و بگیرند، قرار ابرصفحه یک در می گیرند سرچشمه V از که یال هایی تمام میانی نقاط

باشند.) −n)‑بعدی ۱) منتظم چندوجهی یک
وجهی، هشت وجهی، (چهار پنج تا دقیقاً سه، بعد در و دارد وجود دو بعد در منتظم چندوجهی بینهایت تعداد
دارد: وجود چندوجهی نوع سه باشد، سه از بیشتر بعد اگر دارد. وجود وجهی) دوازده و مکعب بیست وجهی،
۲n یا (n+ ۱) که کنید (دقت ارتوپلکس یا ۲n‑سلولی و n‑مکعب، یا ۲n‑سلولی n‑ساده۶۹،  یا +n)‑سلولی ۱)

62 Edward Thring 63Uppingham 64H. John Falk 65A New Era of Thought 66Jorge Luis Borges 67Ludwig Schläfli
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دومی سلول های و هستند n)‑ساده − ۱) آخری و اولی سلول های است). چندوجهی هر سلول های تعداد ،۲n یا
دیگر سه تای دقیقاً چهار، بعد در هستند. منتظم همگی سه این آنگاه باشد،  n ≥ ۵ اگر هستند. n)‑مکعب − ۱)
و وجهی دوازده وجهی، هشت ترتیب به آنها سلول های که ۶۰۰‑سلولی و ۱۲۰‑سلولی ۲۴‑سلولی، دارد: وجود هم

هستند. وجهی چهار
بخشی k‑اصلی۷۱، بخش (یک است. ابرصفحه یک با P تقاطع محل  ،P چندوجهی از بخش۷۰ یک از منظور
مثال، عنوان به است. عمود می گذرد، P k‑بعدی وجه یک مرکز و P مرکز از که خطی بر ابرصفحه، آن در که است
مرکز از گذرنده خط یک بر که می شوند تعیین ابرصفحه هایی توسط ۳‑اصلی مقاطع بعدی، چهار چندوجهی یک در

هستند). عمود می کنند،  محصور را P که افلاطونی بعدی سه اجسام از یکی مرکز تا P

(ب) (آ)

بول آلیشیا مقاله از تصاویری (ب) .[۱۴] اندیشه جدید عصر از تصاویری شانزده‑سلولی. از اصلی بخش ۳ (آ) :۹ شکل
.[۹] استات

می آورد ارمغان به بعدی چهار فضای از مدل هایی آلیشیا .۱۲

از خود عمیق درک به نوجوانی در هینتون مکعب های با بازی از آلیشیا چگونه که است این بی پاسخ سوال
جدید عصر کتاب روی او کار می کنیم: مطرح را فرضیه این اینجا در ما رسید. چهار دربعد منتظم چندوجهی های
به خودش کار می دهند نشان شواهد همه (اگرچه نوشت فالک همراه به او که ضمیمه ای است. مفقوده حلقه اندیشه۷۲
متن آن در (که بعدی چهار مکعب می دهد: قرار بحث مورد را بعدی چهار منتظم وجهی چند سه مقاطع است)،  تنهایی
هشت‑تسراکت۷۴ (که ۲۴‑سلولی و شد) نامیده چهار‑تسراکت۷۳ (که ۱۶‑سلولی شد)،  نامیده تسراکت دیگر بار
”هشت‑تسراکت“ و ”چهار‑تسراکت“ واژه های اشیا، این مجدد کشف از پس آلیشیا می رسد نظر به . شد) نامیده

است. کرده ابداع را
شوند، تا خطوط امتداد در و شده بریده اگر که شده داده شکل ”چند می گوید: [۲۱۶ ص. ،۱۴] از H پیوست
کردن نگاه به فقط که می شود خواسته صمیمانه خواننده از اما داد. خواهند نشان را تسراکت یک مقاطع از برخی
در فقط و نمی آموزد بعدی چهار فضای یا تسراکت یک درباره او به چیزی کار این که چرا نکند. بسنده اشکال به
شکلی هر آن در که است تصور غیرقابل و ناشناخته ناحیه ای چهارم“ ”بعد که می کند ایجاد را احساس این ذهنش
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http://dx.doi.org/10.22108/MSCI.2022.134534.1519 ۱۴

http://dx.doi.org/10.22108/MSCI.2022.134534.1519


۲۴–۱ (۱۴۰۱) ۳ شماره ،۷ جلد جامعه/ و ریاضی نشریه بول، خانواده شگفت آور داستان

در باشد. درست است ممکن نیز آن درباره گزاره ای هر و باشد درست آن از شده داده مقاطع مطابق است ممکن
هر آن گاه شوند،  جاری چهاربعدی فضای در درستی به بعدی، سه و بعدی دو فضاهای قوانین اگر واقع، در که حالی
ما برای بیاموزیم، روابط و اشکال این از که اجازه دهد ما به صفحه) یک بودن مسطح (مثل ما رایج ذهنیت چقدر

نیست.“ تردید جای می آموزیم، بعدی سه و دو روابط و اشکال از آنچه از بیش
نشان [۱۴] از H پیوست در را تسراکت مقاطع است) شده ترسیم آلیشیا توسط حتم به طور (تقریباً که اشکالی
−۲۴ یک ۳‑اصلی مقاطع مثال، به عنوان آمده اند. [۹] او مقاله در که هستند اشکالی همان اولیه نسخه می دهند، 
مربوطه شکل های پایین، ۹(آ) و ۹(ب) در و [۱۴] از اشکال بالا، ۹(آ) در است: آمده قبل صفحه شکل در سلولی

می بینیم. [۹] از را
است ”واضح می کند: توصیف زیر به صورت را بعدی چهار منتظم چندوجهی یک اصلی بخش چهار H پیوست
با که آنهایی می شوند، شروع حجم یک با که آن هایی دارد، وجود بعدی چهار شکل هر برای مقاطع از چهارنوع که

می شوند.“ شروع نقطه یک با که آنهایی و می شوند شروع خط یک با که آنهایی می شوند، شروع صفحه یک
نمی شود، استفاده بعدی چهار مکعب و مکعب، قطعه، نقطه، هر برای هینتون لاتین پیچیده نام های از هنگامی که

است. بهترین پیوست آن توضیحات
با که فالک، برای منشی عنوان به و می کرد زندگی لیورپول نزدیکی در تنهایی به آلیشیا  ،۱۸۸۰ دهه طول در
فالک و آلیشیا تیم به بود، منشی یک که استات۷۵ والتر .[۱۳] می کرد کار بود، کرده ویرایش را هینتون کتاب او
و کرد ازدواج والتر با ۱۸۹۱ سال در آلیشیا کند. کار ،۷۶—— جرج کتاب از جدیدی نسخه روی بر تا پیوست

شدند. لئونارد۷۷ و مری نام های به فرزند دو صاحب زوج این زود خیلی

جفری پسرش و تیلور مارگرت مری، دخترش و استات شوته، آلیشیا پروفسور از شده گرفته تک رنگ عکس :۱۰ شکل
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شده اند. ساخته شوته توسط طراحی سه و بول آلیشیا توسط مدل دو چندوجهی ها. مرکزی بخش های نمایش :۱۱ شکل
−۱۲۰ از مرکزی ۳‑اصلی بخش به مربوط چهارمی و سومی سلولی، −۶۰۰ از مرکزی ۰‑اصلی بخش به مربوط دومی و اولی
۱۲ شکل از ردیف هر مرکزی طرح های با را بخش این هستند. سلولی −۶۰۰ از ۳‑اصلی بخش به مربوط پنجمی و سلولی،

کنید. مقایسه

تحلیلی و بصری ذهن های نشست .۱۳

چندوجهی های مرکزی مقاطع محاسبه حال در شوته۷۸ پیتر هلندی، ریاضیدان دریا،  سوی آن در حال، همین در
می شوند). تعیین می گذرد، چندوجهی مرکز از که صفحه ای ابر توسط که هستند آنهایی مرکزی (مقاطع بود چهاربعدی
از والتر − می کرد کار جورج آثار ویرایش روی او که حقیقت این از برآمده − ریاضیات به علاقه اش دلیل به احتمالا
نتایج به هم او که نوشت شوته به او گفت، آلیشیا به را موضوع این او وقتی شد. باخبر شوته شده منتشر کارهای
ایده های همزمان زدن جوانه از دیگر نمونه یک ۱۱ شکل متفاوت. بسیار روش های با اما است، رسیده مشابهی
چندوجهی های اصلی مقاطع تمام آلیشیا واقع، در می دهد. نشان مستقیم تماس بدون را ذهن دو در یکسان ریاضی
در کاوش به او اندیشه، جدید عصر کتاب انتشار از پس که است واضح بود. کرده محاسبه را منتظم بعدی چهار
و کرد، کشف دوباره بودند، نشده ظاهر آن پیوست در که را منتظم چندوجهی سه و داد ادامه بعدی چهار هندسه
آلیشیا که می نویسد کاکستر پرداخت. آن ها همه اصلی مقاطع  از مقوایی مدل های ساخت و مطالعه به همچنین

.[۲۲۲ ص. ،۱۳] فرستاد شوته برای را خود مدل های موازی مقاطع از سری یک عکس های
انگلستان در هم با را بسیاری تابستانی تعطیلات شوته و آلیشیا داد. همکاری پیشنهاد و پاسخ اشتیاق با شوته
گرفته تابستان ها آن از یکی در ۱۰ شکل عکس .[۹] کردند منتشر مشترک مقاله یک در را خود نتایج و گذراندند
بود، شوته مرسوم  تر روش های برای مکملی استات خانم هندسی تجسم ”قدرت داشت: اظهار کاکستر است. شده
و مقالات، این کند. منتشر را خود نتایج آلیشیا که داد ترتیبی همچنین شوته بودند.“ ایده آل تیم یک آنها بنابراین
منعکس کننده گذاشت، اشتراک به شوته با او که ۹(ب)) و ۹(آ) (شکل طرح هایی و (۱۲ (شکل مدل ها همچنین

است. هندسه از او عمیق بصری درک
78Pieter Schoute
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−۶۰۰ از ۳‑اصلی و ۰‑اصلی بخش های و (بالا)، سلولی −۱۲۰ از اصلی −۰ بخش های از آلیشیا طرح های :۱۲ شکل
استفاده (HS Add 394) گرونینگن دانشگاه کتابخانه ویژه مجموعه های اداره مجوز با طرح ها پایین). و وسط ترتیب (به سلولی

است. شده گرفته فننما دیرک توسط طرح ها عکس  می شود.

صفحه ابر توسط که ، را بعدی چهار منتظم چندوجهی شش اصلی مقاطع  ،[۸] آلیشیا شده منتشر مقاله اولین
می کند. توصیف می شود، تعیین آن سلول های از یکی مرکز و چندوجهی مرکز از گذرنده خط بر عمود

مقاطعی یعنی ،S ۳‑مقاطع و وجهی)، چهار (یک C آن مرزی سلول های از یکی  ،S ۱۶‑سلولی مثال، عنوان به
آلیشیا مقاطع، این تجسم برای بگیرید. نظر در را می شوند، تعیین C حاوی صفحه با موازی ابرصفحه های توسط که
قرار آن راس چهار هر در وجهی چهار یک و آن، یال شش هر در یکی ،C وجه چهار هر در را وجهی چهار یک
تمام شامل (که مناسب وجه های جفت شناسایی از پس دارد. وجود وجهی چهار پانزده مجموع در بنابراین می دهد.
این به وجهی چهار آخرین چسباندن با می مانند. آزاد وجه چهار دارند)، مشترک یال یک که است وجه هایی جفت

می شود. کامل سلولی ۱۶ وجه، چهار
ابرصفحه توسط که بخش ”اولین“ داد. ”قطع۷۹“ لایه ها این با را مناسب ابرصفحه باید بخش ها، یافتن برای
یال های می شود، دورتر کمی ابرصفحه که هنگامی است. وجهی چهار یک البته می شود،  ایجاد سلول اولین حاوی
ببینید. را پایین ۹(آ) شکل می شوند؛ تبدیل کوچک مثلث های به آن راس های و نازک، مستطیل های به وجهی چهار
می شوند. متجانس مثلث ها همه و می شوند تبدیل مربع به مستطیل ها می دهد، ادامه حرکت به ابرصفحه که همانطور
می شود)، کوتاه تر قبلی طولانی تر ضلع جفت (و می شوند تبدیل مستطیل به مربع ها می شود: معکوس روند سپس
آخرین حاوی که را وجهی چهار ”آخرین“ ابرصفحه که جایی تا می شوند بزرگ تر بودند کوچک تر که مثلث هایی و
چهار از تعدادی راست، سمت در می شوند. توصیف پایین، ۹(آ) شکل در مقاطع این کند. قطع است متصل سلول
همچنین و باشند)، ابرصفحه اولین در همه که شده اند چرخانده نحوی (به دارند مشترک راس یک که وجهی هایی

شده اند. داده نشان ابرصفحه با متوالی مقاطع
دریافت شوته، دانشگاه گرونینگن۸۰، از افتخاری دکترای یک آلیشیا شوته، مرگ از پس ماه چند ،۱۹۱۴ سال در
چوب های نگهداری برای خوبی جای ”این بود: این نظرش مقوایی،  استوانه یک در مدرک دریافت هنگام کرد.

.[۲۲۳ ص. ،۱۳]“ بود! خواهد ماکارونی
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می رود چای مهمانی به آلیشیا عمه .۱۴

در اما ندارد. وجود ۱۹۱۳ سال در شوته مرگ از پس سال های در آلیشیا ریاضی فعالیت بر دال مدرکی هیچ
را آلیشیا برجسته) فیزیکدان و ریاضیدان یک و مارگارت آلیشیا، خواهر (پسر تیلور۸۱ اینگرام جفری ،۱۹۲۸ سال
که همان طور کردند. معرفی بود، کمبریج در دکتری دانشجوی زمان آن در که کاکستر۸۲، م. س. ه. هندسه دان، به
تقریباً آلیس خاله و هندسه دان این بین انگیزشی و گرم دوستی یک زندگی اش، بیست دهه اوایل در شد، ذکر بالا در

گرفت. شکل می کرد، صدا را او محبت با کاکستر که همان طور ساله، هفتاد
چای۸۴“ ”میهمانی های نام به پژوهشی سمینارهایی شنبه ها، بعدازظهر باکر۸۳، ف. هنری کاکستر، مشاور استاد
،۲۰] کردند ارائه خود چندوجهی های مقاطع کمک با را سخنرانی ها از یکی آلیس عمه و کاکستر بود. کرده راه اندازی

.[۷۲ ص.
جادویی درخشش دیدن فکر از چقدر که بگویم شما به ”نمی توانم نوشت: کاکستر به ۱۹۳۵ سال در آلیس عمه
هستم. آینده هفته آمدن حسرت در من و می رسد نظر به شگفت انگیز خیلی کلمات برای هستم. هیجان زده  شما

.[۷۹ ص. ،۲۰] “ کرد!! خواهید بیدار شنبه را خفته ریاضیدانان چگونه
که مدتی ”در نوشت: خود خداحافظی نامه در آلیس عمه کرد. مکان نقل تورنتو به ۱۹۳۶ سال در کاکستر
خود مال بسیار را آن تو و کرده ایم، دیدن آن از هم با که داشتنی ای دوست دنیای به ذهنم بودم، نوشتن مشغول
کنم“ دنبال می توانستم می خواست دلم چقدر رسید! خواهی به کجا آن در که هستم عجب در است. برگشته ساخته ای،

.[۱۱۶ ص. ،۲۰]

بول ها ژن .۱۵

است. زیر شرح به آنها از برخی کند. پر را بسیاری صفحات می تواند بول، جورج و مری نوادگان دستاوردهای
به منحصر و شخصی خاص، سبکی در − اتل و لوسی آلیس، مارگرت، الن، مری − بول خواهر پنج از یک هر

می درخشیدند. فرد
پس سال یک داشت. مدرن شعر درباره سخنرانی هایی و نوشت شعر کتاب یک الن، مری خواهر، بزرگترین
ما که است چیزی ”زندگی بود: نوشته او قبل مدتی کرد. خودکشی او هینتون، چارلز همسرش، ناگهانی مرگ از
که است کسی هر حق می شود، تبدیل سنگین بار یک به زندگی وقتی برسانیم. پایان به بخواهیم وقتی داریم حق
و کرد سفر متحده ایالات به ۱۸۹۳ سال در ژاپن، در سال چند گذراندن از پس هینتون خود کند.“ عملی را این کار
پرتاب دستگاه یک او آنجا،  در کرد. کار پرینستون دانشگاه در ریاضیات مدرس عنوان به سال چند برای آنجا در
صدا و سر بیشتر هینتون اختراع این .(۱۴ (شکل می کرد پرتاب ضربه با را ها توپ که کرد اختراع بیسبال توپ
کار به مشغول واشنگتن در اختراع ثبت اداره در نهایت در او شغل، چند از پس باشد. موفق اینکه تا می کرد تولید
از یکی در کرد. منتشر ریاضی“ ”عاشقانه چندین جمله از جذاب و مبهم متن چند خود زندگی طول در هینتون شد.
از ”یکی بود: آمده واشنگتن در ۱۹۰۷ می ۳ تاریخ به نیوجرسی۸۵) (بریج واتر، اخبار پیک در او ترحیم گهی های آ
چارلز شد، کشور این در دانشگاهی زندگی وارد سپس و شد التحصیل فارغ کسفورد آ از که نابغه هایی نامنظم ترین
او، مرگ از پس “ درگذشت. شهر این در تازگی به متحده، ایالات اختراعات ثبت اداره دوم دستیار هینتون، هوارد

شدند. ظاهر داستانی و علمی آثار از بسیاری در او ایده های و هینتون

81Geoffrey Ingram Taylor 82H. S. M. Coxeter 83Henry F. Baker 84tea parties 85Bridgewater, New Jersey
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مری تیلور، جفری و جولیان نوه هایش، و دختر پنج بول، مری که بول خانواده از عکس یک سفید و سیاه کپی :۱۳ شکل
شده اند. نوشته حاشیه در اسامی شده اند. جمع استودیویی پرتره یک در که می دهد نشان را هینتون جورج و استات لئونارد

۱۸۹۷ سال در هارپر مجله در هینتون مقاله از تصویر هینتون. توپ پرتاب دستگاه :۱۴ شکل

آورد. دنیا به را تیلور اینگرام جفری و خواند نقاشی مارگرت
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شیمی موسسه عضویت به که بود زنی اولین و لندن زنان پزشکی دانشکده در شیمی مدرس بول، اورست لوسی
دو و چهل در او می خواند. لندن داروسازی انجمن از قبل را مقاله یک که بود زن نویسنده اولین او شد. انتخاب

.[۲۶۵ ص. ،۱۵] درگذشت سالگی
برای تزاری، حکومت تحت روسیه مردم رنج شرایط مورد در مطالبی تأثیر تحت اتل، بول، خواهر کوچکترین
برای و می کرد تبلیغات قاچاق صورت به می کرد، بازدید زندان ها از شد، فعال یک به تبدیل او کرد. سفر آن دیدن
مورد اولین نوشت. رمان چهار و می کرد آهنگسازی همچنین او می برد. پزشکی کمک های دورافتاده روستائیان
دیمیتری موسیقی با شوروی جماهیر اتحاد در و شد بین المللی موفقیت یک به تبدیل بلافاصله گادفلای۸۶، آنها،
را او انقلابی ایده های که کرد ازدواج لهستانی، تبعیدی وینیچ۸۸، ویلفرید با او شد. تبدیل فیلم به شوستاکوویچ۸۷
دهه آغاز در بود. جهان در کمیاب کتاب های فروشنده های و متخصصان بزرگترین از یکی و می گذاشت اشتراک به
کس هیچ که بود شده نوشته زبانی به که خرید وسطی قرون از کتابی ایتالیا در موندراگون۸۹ ویلا در وینیچ ،۱۹۰۰
بود غریب و عجیب گیاهان و موجودات و متن از پر کتاب صفحات است، نبوده آن رمزگشایی به قادر حال به تا
است، فریب آمیز شوخی یک کتاب که بود این بر اعتقاد مدتی برای بودند. شده تنیده هم در رویایی شکلی به که
آن کرده اند سعی بسیاری شد. گذاشته کنار زبان الگوهای مطالعات و کربنی تاریخ گذاری لطف به فرضیه این اما
که است طبیعت مورد در رساله ای که این بیان از است متفاوت آن محتوای مورد در فرضیه ها کنند. رمزگشایی را
راجر توسط که علمی خاطرات دفتر یک عنوان به آن تفسیر تا است شده نوشته آسیایی یا نزدیک خاور زبانی به
برای جستجو است معروف که آن طور و است نشده ثابت فرضیه ای هیچ است. شده نوشته جایگزین رمز با بیکن۹۰

دارد. ادامه وینیچ، متن معنای
به او بود. مشهور دانشمندی تیلور اینگرام جفری مری، و جورج نوه های میان در شد، ذکر ًقبلا که همان طور
پدربزرگش به جفری پرداخت. تازه دیدگاهی از مهندسی علوم و کلاسیک فیزیک کاربردی، ریاضیات در مسائل
عنوان به را خود داشت دوست او نظر می رسید به می کرد؛ افتخار ریاضیات به آلیس خاله اش اشتیاق و جورج
یک سؤال به پاسخ آماده همیشه و مهربان دسترس، قابل او .[۵ ص. ،۱] ببیند خانوادگی سنت این حفظ کننده
ص. ،۱] شد منصوب شایستگی۹۱ نشان به ۱۹۶۹ سال در و شد شوالیه ۱۹۴۴ سال در جفری بود. جوان دانشمند
به مادربزرگش زمانی که طلایی مدال همان ”مانند“ شد، برنده را سلطنتی انجمن طلای مدال همچنین او xv].

بود. کرده سرمایه گذاری دوباره بود، نوشته لینهارد که همان طور یا بود فروخته لینهارد۹۲ جان پیشنهاد

ناوبری سیستم یک و مصنوعی پنوموتوراکس یک حمل، قابل ایکس اشعه دستگاه یک آلیشیا، پسر بول، لئونارد
.[۲۶۴ ص. ،۱۵] سل درمان در پیشگام یک بود، پزشک یک همچنین او کرد. اختراع کروی هندسه پایه بر

نسبت مری و جورج نوه های از دیگر یکی به را جنگل۹۳ ورزشگاه اختراع  ،۱۹۲۰ دهه از اختراع ثبت اداره اسناد
در چارلز ژاپن، در کودکی شان دوران در الن. مری و چارلز پسر چهار از یکی وکیل۹۴، هینتون سباستین می دهند:
دنیایی بعد سه از بهتری درک بتوانند فرزندانش تا بود ساخته بامبو از چند‑مکعبی کالبد یک خود خلوت حیاط
کارملیتا با سباستین کنند. تجسم را بعدی چهار فضای یک نهایت در و باشند داشته می کنیم زندگی آن در ما که
تأسیس بود، ورمونت در مشهور مترقی شبانه روزی مدرسه یک که را پوتنی۹۶ مدرسه بعداً که کرد ازدواج چیس۹۵

بود. ماندن فکر در جدی طور به و شد دعوت آنجا به کاکستر مقطعی، در کرد.

86The Gadfly 87Dmitri Shostakovich 88Wilfrid Voynich 89Villa Mondragone 90Roger Bacon 91Order of Merit 92John

Lienhard 93Jungle Gym 94Sebastian Hinton 95Carmelita Chase 96Putney
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تامسون والتر دستیارش همراه به آزمایشگاهش در سالگی ۶۹ سن در (راست) تیلور اینگرام جفری :۱۵ شکل

هینتون۹۸، ویلیام برجسته؛ شناس حشره هینتون۹۷، اورست هاوارد می توان مری و جورج نوه های میان در
دانشمندی زنان معدود از یکی و هسته ای فیزیکدان یک جون کرد. پیدا را هینتون۹۹ جون و مارکسیست؛ نویسنده
کرد کار آلاموس لوس در اتمی بمب اولین ساخت روی او داشت. شرکت آلاموس۱۰۰ لوس در منهتن پروژه در که بود
صلح طلب یک به را او هیروشیما بمباران ویرانگر پیامدهای بود. اتمی انفجار اولین عینی شاهدان معدود از یکی و
سال در مرگش زمان تا او رفت. مائوئیست۱۰۱ چین به و کرد رها را فیزیک او ۱۹۴۸ سال در کرد. تبدیل صریح

داشت. قوی اعتقاد مائوئیست آرمان به ۲۰۱۰
و بودند، جوایزی برنده که ساخت مستندهایی که هینتون۱۰۲، کارما هستند: اشاره قابل خانواده این نبیره دو

شد. مصنوعی هوش در خود پیشگام کار برای ۱۰۴۲۰۱۸ تیورینگ جایزه برنده که هینتون۱۰۳، اورست جفری

آخر سخن .۱۶

است مهم چقدر که می دهد نشان این است. پشتکار و استعداد اصیل داستان های از یکی بول خانواده داستان
انسان می آیند. منتظره غیر منابع از ایده ها این که زمانی حتی دارید، نگه باز جدید ایده های برای را خود ذهن که
از اجتماعی موقعیت یا جنسیت مانند ریاضی غیر موانع دلیل به ریاضی استعدادهای از چقدر که می کند تعجب

می روند. دست

97Howard Everest Hinton 98William Hinton 99Joan Hinton 100Los Alamos 101Maoist 102Carma Hinton 103Carma

Hinton 1042018 Turing Award
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شغل یک هرگز او بود ممکن که همان طور نبود، کم بول جورج اولیه علمی کارهای شدن گرفته نادیده احتمال
کاکستر ندهد. خود به را آلیشیا اول نامه به دادن پاسخ زحمت می توانست راحتی به شوته پیتر نیاورد. به دست علمی
قوانین دلیل به یا و این وجود با ننویسد. چیزی او درباره هرگز بعداً یا و نکند نظر تبادل آلیشیا با هرگز بود ممکن
خوشبختانه، و نیفتادند، اتفاق هرگز بیفتند، اتفاق راحتی به می توانستند که ناگوار رویدادهای این همه احتمال،

است. ما دنیای از بخشی اکنون بول ها فکری تلاش های

قدردانی

تونی کرد. آشنا بول آلیشیا با [۱۸] خود نوشته طریق از را نویسنده که است فیلیپس۱۰۵ تونی مدیون نویسنده
که دادند پیشنهاداتی داور، و سالیوان۱۰۹ دنیس ساداناند۱۰۸، چاندریکا راناده۱۰۷، نیسیم کمال۱۰۶، نور فیلیپس،

بخشید. بهبود بسیار را کار این
قدردانی شایسته ویراستار عنوان به بی پایانش صبر خاطر به دامبا۱۱۱ دلا و موضوع پیشنهاد برای فلاپان۱۱۰ اریکا

هستند.
ویژه مجموعه های از کارستایرز۱۱۲ جیمی می شود: قدردانی اطلاعات و مطالب کردن فراهم برای زیر افراد از
پولو‑بلانکو۱۱۵ ایرینه گرونینگن، دانشگاه از اسنو۱۱۴ دی هنک و مانن۱۱۳ ون یان به بریستول، دانشگاه کتابخانه های
UⅭⅭ کتابخانه از دویبلین۱۱۹ او کرونان و تومی۱۱۸ امر فیتزجرالد۱۱۷، ماورین هورگان۱۱۶، اما کانتابریا، دانشگاه از

مسئول. مدیر دریسن۱۲۱، فرد و هیوستون دانشگاه از لینهارد۱۲۰ اچ. جان کورک، کالج دانشگاه
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The Extraordinary Case of the Boole Family

Moira Chas
Translator: Mohsen Kian

Translator’s abstract: This is a brief description of the life of George Boole, his wife Mary Ever-
est Boole and their scientific activities. In this article, the remarkable life of this family and the
impact of its members on mathematics and society are briefly discussed.
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