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مدارس∗ در داده علم آموزش ضرورت و اهمیت

بولر وجو لامار تانیا
حاجی نژاد هانیه مترجم:

به پاسخگویی برای را دانش آموزان و شد خواهد ریاضیات علم به دسترسی گسترش باعث ، داده علم راستای در ریاضیات توسعه
می کند. آماده مهم و مرتبط سؤالات

خطر سطوح جامعه، در بیماری گسترش به مربوط داده های از درکی به افراد همه که است کرده ایجاد شرایطی کووید‑ ۱۹ جهانی پاندمی چکیده.
استدلال بولر جو و لامار تانیا نیست. کافی داده سواد در دانش آموزان توانایی که می دهد نشان تحقیقات حال، این با یابند. دست واکسن کارآیی و
کنونی درسی برنامه در ضروری بازنگری یک برای را فرصتی حال درعین و مشکل این به رسیدگی برای را فرصتی داده علم آموزش که کنند می
که کند فراهم انتگرال و دیفرانسیل حساب بر متمرکز مسیر به نسبت تری عادلانه ریاضیات مسیر تواند می داده علم ادغام کند. می فراهم ریاضی،
و زندگی با مرتبط سؤالات به که بیاموزند می توانند دانش آموزان داده، علم طریق از است. کرده محروم ریاضیات در ای آینده از را آموزان دانش اکثر
استفاده خوبی به داده ها تحلیل و تجزیه از و می کنند احاطه را آنها روز هر که باشند داده هایی برای منتقدی مصرف کنندگان دهند، پاسخ خود جامعه

کنند.

به آن، عواقب از گاهی آ نیز و آن به ابتلاء و کرونا ویروس شیوع از پیشگیری به منظور گذشته نیم و یک سال در جهان سرتاسر مردم
ماهیت درباره آشکار دروغ های و نادرست اطلاعات وجود، این با کرده اند؛ اعتماد محققان دیگر و همگانی بهداشت کارشناسان یافته های
مجهز عزیزان شان و خود جان حفظ برای مردم واقع در رو این از داد. فریب را ویروس این به مبتلا افراد از زیادی تعداد و گاه آ افراد پاندمی،

نشدند.
به تاکنون می شود، ارائه دیگر منابع و محققان خبری، رسانه های طریق از روزانه که مختلفی داده های از شهروندان درک و گاهی آ الزام
برابر در آن ها آمادگی برای فقط نه هم آن دهند؛ آموزش دانش آموزان به را مهم این معلمان که است لازم این رو، از است. نبوده واضح این اندازه
این پس از دیگر. موارد و اجتماعی عدالت زیست، محیط اقتصاد، پزشکی، اکتشافات سیاست، مباحث از گاهی آ برای بلکه بعدی؛ پاندمی
دو اهمیتی جوانان برای شده ارائه داده های درک و دروغین اطلاعات منتشرکننده افراد شناسایی دروغ، از حقیقت تشخیص نحوه ی یادگیری
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این از و هستند مدارس آموزشی نظام در ریاضی درسی برنامه در نظر تجدید به ملزم داده، علم به مجهز شهروندان تربیت برای مدارس
به باید ابتدا هستیم، داده علم به جدی توجه خواستار صورتی که در نیست. کافی آموزشی دوره به جدید واحد دو یا یک تنها کردن اضافه رو،

دارند؟ نیاز ریاضیاتی نوع چه به یکم و بیست قرن در دانش آموزان که دهیم پاسخ پرسش این
[۳۶]؛ است نشده اختراع رایانه ای انگار که می شود انجام به گونه ای بالاتر سطوح در به خصوص کشورها اکثر مدارس در ریاضیات آموزش
انقلاب از قبل دوران مثل و نوشتاری روش های با مادربزرگ های شان و پدربزرگ ها همانند کودکان یادگیری و آموزش نحوه نیز هم اکنون یعنی
این توسط الگوریتم ها از بسیاری انجام و دیجیتال دستگاه های به دسترسی به دلیل حاضر عصر دانش آموزان اما .[۶] می گیرد صورت فن آورانه
آن انجام به قادر رایانه ها که شود کارهایی آموزش صرف کلاس گرانبهای وقت که است بهتر ندارند. مهارت ها این اغلب به نیازی دستگاه ها
و ریاضی، روش های از استفاده مدل، توسعه ریاضی، راه حل های به مرتبط و واقعی مشکلات شناسایی به می توان موارد این جمله از نیستند؛

کرد. اشاره آن نتایج درک و محاسبات دقیق و سریع انجام در محاسباتی توان به کارگیری

داده؟ علم چرا .۱

ستارگان برابر ده اندازه به میلادی ۲۰۲۰ سال پایان تا انسان ها
بیشتر یا و خیلی ولی [۲۸]؛ آوردند پدید اطلاعات بیت های عالم،
تجزیه و تحلیل جهت لازم درک و گاهی آ دوم، متوسطه دوره دانش آموزان
ساده شیوه ای به که داده هایی مورد در حتی داده ها؛ بر مبتنی تصمیم گیری و
روی بر که مطالعه ای در نمونه، برای ندارند. را ارائه شده اند؛ مستقیم و
به توجه به جای دانش آموزان که شد مشاهده گردید، انجام دانش آموزان
متمرکز اغلب داده ها، دیداری نمایش های و نمودارها جداول، نقشه ها،
کمینه) و بیشینه مقادیر یا پرت مقادیر (مثل منفرد داده های  نقاط بر
کنند توجه بزرگتر تصاویر و مهم روندهای الگوها، به نمی توانستند و بوده
جمله از شده ارائه داده های اعتبارسنجی در نیز زیادی دانش آموزان .[۲۶]
قادر و دارند مشکل [۲۲] سیاسی اطلاعات و [۳۷] علمی واقعیت های
گسترش مهار این رو، از [۳۵]؛ نیستند برخط منابع سوگیری تشخیص به
سخت بسیار دموکراسی بر تهدیدی به عنوان نادرست اطلاعات ویروسی

.[۱۹] ،[۱۵] ،[۳۰] ،[۳۱] است شده
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۸–۱ (۱۴۰۱) ۲ شماره ،۷ جلد جامعه/ و ریاضی نشریه مدارس، در داده علم آموزش ضرورت و

داشته خاطر به این حال، با می کند. کمک مسائل این حل به حدودی تا متوسطه و راهنمایی دوره مدارس در آمار درس آموزش افزایش
آن ها از سپس البته که [۳۳] شود ارائه اشتباه) از (عاری تمیزی کاملا داده های مجموعه دارند تمایل دانش آموزان آمار، کلاس های در که باشید
محل و داده ها کننده جمع آوری فرد نمونه، اندازه (مثل داده ها منابع مورد در تنها این حالت، در که کنند؛ تحلیل و تجزیه را آن می شود خواسته
می شود. حاصل اطلاعاتی شده، ارائه قالب در آن ها بسته بندی و داده ها پردازش درباره ندرت به و می آید به دست اطلاعاتی داده ها) جمع آوری
منتقدانه دیدگاهی دانش آموزان بخواهیم که درصورتی و می دهد آموزش دانش آموزان به را داده ها با کار نحوه آمار درس کلاس های کلی، حالت در
ایده ای و استدلال تایید برای آنها دستکاری و [۱۵] داده ها مجموعه از برخی بودن مغرضانه و متعصبانه مورد در باید باشند، داشته داده ها به
اختصاصی راهنمایی های که است نیاز و نبوده کافی تنهایی به آمار آموزش این رو، از شوند؛ داده گاهی آ و آموزش [۱۷] ،[۲۰] ،[۲۴] خاص

شود. ارائه داده علم با مرتبط و متفاوت موضوع در
نظر در کالیفرنیا ایالت در آن بر علاوه یا ۲ جبر (جایگزین متوسطه مقطع در داده علوم یکساله ی دوره ی یک عنوان به داده» علم در «کاوش
شامل داده علم فرآیند از گاهی آ جهت فرصت هایی محور پروژه دوره ی این در می پردازد؛ دیگر مواردی و بالا در شده ذکر ایده های به شده) گرفته
است. شده فراهم دانش آموزان برای ارتباط ایجاد نیز و ترکیب و تجزیه و تحلیل مدل سازی، داده ها، سازماندهی و جمع آوری پرسش، ارائه ی
و نامعلوم داده های معلولی، و علت رابطه یا همبستگی نمونه برداری، داده ها، تحلیل و تجزیه به می توان دوره این در شده ارائه موضوعات از
استدلال های ارزیابی و ایجاد داده ها، تصویرسازی ماشین)، یادگیری روش های از برخی (شامل داده ها با مدل سازی داده ها، تمیزسازی مغرضانه،
گوگل مثل پیشرفته فن آوری با مرتبط ابزارهای به کارگیری نحوه همچنین دانش آموزان کرد؛ اشاره جامعه در داد ه ها تاثیر و اهمیت و داده محور
با دانش آموزان می گیرند. فرا را گوگل۵ مشترک آزمایشگاه وسیله به پایتون در کدنویسی نحوه و تبلو۴ مشترک۳، داده های کودپ۲، شیت۱،
اشتراک گذاری امکان همچنین می رسانند؛ پایان به را دوره می دهد، نشان را توسعه یافته شان جدید توانایی های که داده علم کارهای از مجموعه ای
مهندسی فن آوری، علوم، موضوعات در داده علوم علمی دوره های شروع برای رو این از و دارد وجود دانشگاه ها یا کارفرمایان با اطلاعات آن

دارند. خوبی آمادگی آن از فراتر و ریاضیات و

ریاضیات به علاقه مندی افزایش .۲

این کاربرد درک به علاقه مند دانش آموزان است، نکرده تغییر گذشته دهه ی چند در مدرسه ای ریاضیات آموزشی مطالب اغلب آن جا که از
فراهم دانش آموزان برای ریاضیات ارتباط درک امکان درسی برنامه ی در داده علم گنجاندن با این رو از هستند. ۲۱ قرن زندگی در مطالب
را اکتشافاتشان و کرده جستجو را الگوها شوند، روبرو داده ها در قطعیت عدم با نمایند، پیگیری و مطرح را سوالات شان می توانند می شود،

بگذارند. اشتراک به
برقرار ارتباط ایده ها و موضوعات بین یادگیری، حین در تا می شود داده فرصت دانش آموزان به وقتی که است داده نشان تحقیق دهه ها
تدریس متأسفانه .[۷] ،[۱۸] ،[۳] ،[۴] کنند منتقل جدید موقعیت های به را علم این می توانند بهتر و می آورند به دست عمیق تری درک کنند،
دانش آموزان تمایل عدم باعث عامل همین و می شود انجام بازتولید و حفظ جهت نامرتبط واقعیت های از مجموعه ای به  عنوان اغلب ریاضیات

می شود. آن به نیاز عدم به دلیل ریاضیات درسی دوره های به
مسائل به پرداختن پتانسیل داده علم کند، جذب را بیشتری دانش آموزان که ریاضیات محتوای در محرک و جذاب فضایی ایجاد برای
واقعی، دنیای به مربوط مسائل حل و مختلف افراد با کار که می دهند نشان مطالعات . ببینید) را [۲۵] (مرجع داشت خواهد را مختلف مهم
و مشارکت محور فضاهای در نیز ریاضیات در .[۱۲] ،[۱۳] ،[۲۳] ،[۱۶] می کند جذب را بیشتری پوست رنگین دانش آموزان و دختران
چون، دارد؛ ارتباط واقعی جهان با ذاتی به صورت داده علم یادگیری .[۱۰] ،[۵] می شود دیده بیشتری تنوع کاربردی، برنامه های بر متمرکز

ندارد. وجود واقعی جهان داده های بدون دانش آموزان کشف و کاوش برای کاری
دانشمندان اما دارد، مشاهده شده توانایی براساس دانش آموزان گروه بندی در طولانی تاریخچه ای سنتی ریاضیات که هرچند علاوه بر این،
این در برتری و یادگیری برای فردی هیچ داده علم در .[۱] می شود افراد همه شامل و بوده فراگیر موضوعی داده علم می گویند همیشه داده علم
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ارتباطات داستان سرایی، بصری، بازنمایی های ساخت رایانه، علوم آمار، و ریاضیات مثل متنوعی مهارت های شامل زیرا نمی باشد؛ مرجح علم
می باشد. مرتبط موضوع هر در اطلاعات و

نو طرحی .۳

در ریاضیات دروس توالی می باشد. مدرسه ای ریاضیات در انتگرال و دیفرانسیل حساب تاریخی سلطه داده، علم موانع اصلی ترین از
و نژادی جنسیتی، تبعیض های مسیر این در ولی است شده انجام پیشرفته انتگرال و دیفرانسیل حساب به دستیابی هدف با متحده ایالت
دروس اولین شروع با همزمان ششم پایه ابتدای از متحده ایالات دانش آموزان اساس همین بر .[۲۹] ،[۲۷] ،[۹] دارد وجود نیز طبقاتی
دوره های دانش آموزان، از درصد ۳ .۳ تنها ایالت ها برخی در و شوند؛ منصرف مسیر دادن ادامه از است ممکن انتگرال و دیفرانسیل حساب
دوره های یا انتگرال و دیفرانسیل حساب دوره های این دوباره کالج در نیز افراد این اکثر و [۱۱] می رسانند انجام به دوازدهم پایه تا را درسی

.[۸] می گذرانند را پایین تر سطح
ریاضیات باشد. متمرکز انتگرال و دیفرانسیل حساب روی بالاتر سطح کارهای که ندارد وجود دلیلی و است گسترده رشته یک ریاضیات
ایجاد دانش آموزان برای را معتبر و درست متفاوت، مسیری و است مهم اندازه همان به و بوده جبر و احتمالات آمار، از متشکل داده علم
چنین مشاهده (برای آموزشی نظام ریاضیات به روزرسانی  و تغییر درخواست های به پاسخ مدرسه ای ریاضیات در داده علم ادغام می کند.
رایانه علوم مفاهیم و آمار ریاضیات، به کارگیری در دانش  آموزان کردن توانمند هدف با کنید.)، مراجعه [۲] مرجع به تغییر برای درخواست هایی

.[۱۴] هستند جامعه برای ضروررت یک حاضر حال در که است مهارت هایی با مرتبط و مشخص زمینه های در
ریاضیات مسیر در لازم تغییرات به ایجاد علاقه مند نیز ریاضیات و مهندسی فناوری، علوم، رشته های راهبران و پیشگامان می رسد به نظر
تغییرات نوآوری مرکز مشارکت با استنفورد دانشگاه یوکوبد۶ در مدارس آموزشی نظام در داده علم مورد در ما کار از بخشی به عنوان هستند.
بررسی جهت ریاضی معلمان و داده علم دانشمندان سیاستگذاران، ریاضیدانان، از نفر ۵۰ از متشکل گروهی شیکاگو، دانشگاه اجتماعی۷
تغییرات مهمترین از مدرسه ای ریاضیات در داده علم ادغام که گرفت قرار توافق مورد موضوع این و شد تشکیل ریاضی مسیر احتمالی تغییرات

ببینید.). را [۳۴]) است لازم

داده علم آموزش رشد .۴

بین المللی برنامه است. انجام حال در خوبی به داده، علوم آموزش روزافزون نیاز به پاسخگویی برای بین المللی، و ملی نوآوری های
همه که است اساسی محتوایی حوزه های از یکی عنوان به که می باشد نیز داده» و قطعیت شامل«عدم ۲۰۲۱ دانش آموزان ریاضیات ارزیابی
سهمیه ای تا است کرده روز به را خود شده توصیه دبیرستانی ریاضیات دروس لیست اخیراً کالیفرنیا دانشگاه .[۳۲] بیاموزند باید دانش آموزان
شروع متحده ایالات ناحیه ی و ایالت  چندین مدرسه ای ریاضیات در همچنین جنبش این .[۲۱] شود گرفته نظر در داده علوم در پذیرش برای
نموده به روز را خود متوسطه ریاضی درسی برنامه های واشنگتن، و ویرجینیا اورگان، نیویورک، جورجیا، کالیفرنیا، در نمونه، برای است. شده
و تگزاس اوهایو، میشیگان، مریلند، ایلینوی، جمله از دیگری ایالت های در می دهند. ارائه خود سوم سال در را داده علوم در درسی همگی و
متوسطه دوم دوره معلمان به داده علم کوتاه‑شناخت گواهینامه ی یک یوتا در ،۲۰۲۱ پاییز در است. گرفته انجام مشابهی تلاش های نیز یوتا

دهند. آموزش را داده علم درس یک یا کنند ادغام خود دیگر دروس در را داده علم محتوای چگونه که ببینند آموزش معلمان تا می شود داده
پشتیبانی داده علم آموزش یکپارچگی از که دارند وجود مختلفی منابع و درسی دوره های سازمان ها، معلمان، و مدارس، تمامی برای
در کالیفرنیا دانشگاه ایکس۸ مرکز شیکاگو، دانشگاه اجتماعی» تغییر برای بنیادی «نوآوری مرکز استنفورد، دانشگاه در یوکوبد می کنند.
همه در داده علوم آموزش گسترش از پشتیبانی جهت در همگی آشفته۹، داده های مرکز و آستین در تگزاس دانشگاه داده مرکز لس آنجلس،
علم یکم: و بیست قرن در یادگیری و «آموزش عنوان تحت آنلاینی دوره یوکوبد در مثال، به عنوان می کنند. فعالیت مدرسه ای آموزش سطوح
دهند افزایش داده علم درباره خود گاهی آ تا است داده علم به تخصصی رشته هر یا پایه هر معلمان تشویق آن هدف که است شده ایجاد داده»
داده» علم در «اکتشافاتی نام به یک ساله  دبیرستانی دوره ی یک همچنین استنفورد در ما مرکز در بگذارند. اشتراک به را مهم منابع همچنین و

6Youcubed 7radical innovation for social change (RISC) 8X 9messy data coalition
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از رایگان منابع و واحدها یوکوبد است. شده ارائه هستند، خود مدارس در درس این تدریس به علاقه مند که معلمانی حرفه ای پیشرفت جهت
کنند. استفاده آن ها از خود درسی دوره های در داده علم اجرای و پیاده سازی برای می توانند معلمان که می دهد ارائه را داده علوم

جنبش فزاینده رشد دهنده نشان واقع در گرفته صورت تلاش های
ریاضی آموزش تحقق نویدبخش این رو، از و بوده داده علوم آموزش
از برخی مقاومت انتظار وجود با است. آینده در عادلانه تر و مدرن تر
می کند ثابت گذشته ماه ۱۸ وقایع معتقدیم تغییرات، این برابر در گروه ها
ویروس جهانی بحران  است. ممکن هم و ضروری هم تغییرات این که
آب بحران نژادی، بی عدالتی های و نژادپرستی جهانی جنبش های کرونا،
میلادی، ۲۰۲۰ ریاست جمهوری صدای و سر پر انتخابات و هوایی  و
به فوری نیاز جامعه، می دهند نشان که هستند دردناکی نمونه های همگی
جوامع کلی، حالت در دارد. داده سواد مهارت های به شهروند هر تجهیز
و بزرگ مقیاس در کنونی اجتماعی مسائل کردن برطرف و مواجهه امکان
فهمیدن خواندن، مهارت های با شهروندانی داشتن بدون را آینده مشکلات

داشت. نخواهند را داده  ها از پر دنیای درک و
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رشته در را دکتری و ارشد کارشناسی کارشناسی، وی است. کاشمر شهرستان در ۱۳۵۸ سال ماه آبان متولد نژاد حاجی هانیه
حال در و است رسانده انجام به مشهد فردوسی دانشگاه و گیلان دانشگاه امیرکبیر، صنعتی دانشگاه  در ترتیب به کاربردی ریاضی

است. نور پیام دانشگاه استادیار حاضر
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Abstract: The COVID-19 global pandemic has required everyone to make sense of data about com-
munity spread, levels of risk, and vaccine efficacy. Yet research shows that students are underprepared
in data literacy. Tanya LaMar and Jo Boaler argue that data science education provides an oppor-
tunity to address this problem while providing much needed updates to the current mathematics
curriculum. The integration of data science can provide a more equitable mathematics pipeline than
the calculus-focused pathway that has excluded most students from a future in mathematics. Through
data science, students can learn to answer questions that are relevant to their lives and communities,
to be critical consumers of the data that surround them every day, and to wield the power of data
analysis.
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