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مقطع آموزشی برنامه های از صنعتی و کاربردی ریاضیات انجمن آموزش کمیته گزارش
کاربردی ریاضیات کارشناسی

دیگران و لوی راشل
حاجی نژاد هانیه مترجم:

کاربردی ریاضیات کارشناسی مقطع «برنامه های عنوان با گزارشی صنعتی و کاربردی ریاضیات انجمن آموزش کمیته چکیده.
تجربه مبنای بر کاربردی، ریاضیات کارشناسی مقطع آموزش تخصصی و عمومی ویژگی های بیانگر گزارش این است. کرده »منتشر
و کاربردی ریاضیات انجمن گزارش اصلی یافته های از خلاصه ای مقاله این است. مختلف برنامه نمونه ١٢ با مصاحبه از کمیته
است. جدید برنامه یک ایجاد و دانشجویان جذب کارشناسی، مقطع تحقیقات صنعت، نقش درسی، برنامه محوریت با صنعتی

است. آن ها ارتقای و موجود برنامه های جدید، برنامه های برای رهنمودهایی ارائه مقاله، این هدف همچنین و گزارش هدف

مقدمه .١

برنامه های ریاضیات، و مهندسی تکنولوژی، علوم، حوزه های به ورود برای دانشجویان آماده سازی در جهانی تلاش به توجه با
ریاضیات انجمن آموزش کمیته وظیفه دارند. بسزایی نقش آینده کارِ نیروی آماده سازی در کاربردی ریاضیات کارشناسی مقطع
است افرادی به کمک هدف با کاربردی، ریاضیات کارشناسی مقطع برنامه   های ویژگی های  از توصیفی ارائه صنعتی١، و کاربردی
برنامه های علاقه مندند. اقدامات این با مرتبط سیاست های ارتقای و موجود برنامه های بهبود جدید، برنامه های ایجاد به که
گرایش های دیگر)، عناوین یا عنوان همین (با کاربردی ریاضیات مدرک اخذ به منتهی اصلی برنامه های شامل کارشناسی، مقطع
کاربردی ریاضیات یا ریاضیات از غیر رشته های برای مقطعی برنامه های و ریاضیات، رشته چارچوب در کاربردی ریاضیات

است.
برنامه های از وسیعی طیف بررسی صدد در کمیته کاربردی، ریاضیات کارشناسی مقطع آموزشی وضعیت از اطلاع برای
سطحی بسیار کاری جهان، سراسر کاربردی ریاضیات برنامه های از کدام هر تحصیلی ملزومات جامع بررسی برآمد. موجود
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طیفی که شد مختلفی برنامه های نمونه از کمی تعداد با جامع مصاحبه ای پیگیر کمیته عوض، در می آمد؛ نظر به طاقت فرسا ولی
مسئول یا آموزشی گروه مسئول با نهایتا شامل شود. را کوچک دانشکده های تا بزرگ تحقیقاتی دانشگاه های برنامه های از
گزارش در را خود یافته های کمیته شد. مصاحبه کاربردی  شان ریاضیات دوره برنامه های درمورد موسسه ١٢ در مربوطه دانشکده
.[٢] کرد منتشر کاربردی» ریاضیات کارشناسی مقطع «برنامه های عنوان با صنعتی و کاربردی ریاضیات انجمن آموزش کمیته
صنعت، نقش درسی، برنامه محوریت با صنعتی، و کاربردی ریاضیات انجمن گزارش عمده یافته های از خلاصه ای مقاله این
به را خوانندگان بیشتر، اطلاعات و منابع برای است. جدید برنامه یک ایجاد و دانشجویان جذب کارشناسی، مقطع تحقیقات

می دهیم. ارجاع صنعتی و کاربردی ریاضیات انجمن گزارش متن

کاربردی ریاضیات آموزش با مرتبط مطالعات .٢

نشان [٩] « ٢٠٢۵ در ریاضیات «علوم عنوان با ،٢٠١٣ سال در ملی٣ فرهنگستان  های و ملی٢ تحقیقات شورای گزارش
است داشته چشمگیری رشد اخیر سال های در آن کاربردهای دامنه و است رشته ای میان پیش از بیش ریاضی علوم که می دهد
می شود. استفاده کاربردها این تحقق برای بزرگ، داده های و محاسبات مانند آمار، و ریاضیات از جدیدی انواع از که به طوری 

: که می دهد نشان گزارش این نتایج

تحقیقاتی حوزه های در رشدی به رو و بنیادی جامع، مؤلفه ی به شدن تبدیل حال در ریاضیات علوم
غیره و پیشرفته مواد علم اقتصاد، هواشناسی، پیشرفته، طراحی اجتمایی، علوم پزشکی، زیست شناسی،
این تعامل و شکل گسترده ترین در محاسبات و آمار ریاضیات، از ترکیبی ریاضیات علوم می باشد.
است. مؤلفه ها این همه دربرگیرنده ي تصویر بهترین ریاضیات علوم است؛ کاربردی حوزه های با حیطه

گزارش این دارد. کید تأ مساله این بر ملی تحقیقات شورای گزارش و است کاربردی ریاضیات محور رشته ای، میان کار
بهتری درک به پاداش دهی سیستم می کند. توصیه را رشته ای میان کار پرتوی در ریاضی محققان تربیت چگونگی مجدد بررسی
کاربردی، ریاضیات ،۴ پایه ریاضیات بین رشد به رو اشتراکات مطالعه این دارد. نیاز آموزشی نوآوری و رشته  ای بین کار از
باشد. توسعه ای نقش این دهنده انعکاس باید ریاضیات آموزش که دارند اذعان و می کند نشان خاطر را کامپیوتر علوم و آمار
می کند بیان را می کنند، فعالیت دیگری زمینه های در اما دیده اند ریاضی آموزش که شهروندانی نقش مطالعه این حال، عین در
مشترک کارگاه های می کند. تایید را ریاضی محققان با رشته ها دیگر محققان ارتباط برای بهتری مکانیزم به نیاز همچنین و
و توسعه هدف با [٨] گزارش دو درسی برنامه در مدل سازی با رابطه در صنعتی و کاربردی ریاضیات انجمن و ۵ علوم ملی بنیاد
کارشناسی مقطع غنای برای را مدارس ساله دوازده دوره در نیز و کارشناسی مقطع درسی برنامه در ریاضیات مدل سازی بسط
می شود. توصیه کارشناسی سطح در مدل سازی بر مبتنی رشته های و مدل سازی ویژه دروس گزارش، اولین در می دهد. ارائه
مهارت های از استفاده به علاقه مند دانشجویان برای به خصوص باشد ریاضیات مطالعه برای انگیزه ای می تواند مدل سازی
اجرای و مدارس ساله دوازده درسی برنامه در مدل سازی به بیشتر توجه شامل دوم گزارش کاربردی. محیط های در ریاضی
کارشناسی مقطع کاربردی ریاضیات درسی برنامه غنای بر مدارس ساله دوازده دوره در آماده سازی است. ریاضی مدل سازی

گذاشت. خواهد تأثیر
نیروی آماده سازی مختلف جنبه های ،۶ برجسته» و نوآورانه راهبردهای با آینده نسل برای «سرمایه گذاری عنوان با برنامه ای
حرفه ای انجمن های بین همکاری یک برنامه این علوم، ملی بنیاد مالی حمایت با داد. قرار مطالعه مورد را ریاضیات علوم کار
کارآموزی، دانشجو، حفظ و جذب گرفت: قرار بررسی مورد زیر موضوعات ،[٩] گزارشی در بود. ریاضی علوم در پیشرو
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درباره ایده هایی شامل گزارش این ارزیابی. و سنجش انتشار، و مستند سازی ،٧ آنلاین آزاد آموزش های و تکنولوژی اشتغال،
برای دانشجویان آمادگی افزایش چگونگی دانشگاهی؛ محیط و دولت صنعت، کار، و کسب بین شکاف پرکردن چگونگی
و مهندسی تکنولوژی، علوم، درحرفه های آمار و ریاضیات نقش از عمومی گاهی آ ایجاد راه های کادمیک؛ آ غیر حرفه های
برنامه های بهبود چگونگی کادمیک؛ آ تشخیصی روش های و پاداش ها انگیزه ها، ساختن متنوع راه های علوم؛ سایر و ریاضیات
مقطع مهارت های ارائه و غنی سازی درباره ایده ها این است. حرفه ای انجمن های حفظ و ایجاد چگونگی و آموزشی؛ جدید
تحولاتی چنین نهادینه سازی و ایجاد منظور به فرهنگی تغییرات برخی به نیاز همچنین و می باشند کاربردی ریاضیات کارشناسی

می دهند. نشان را تجربی و درسی برنامه در

آموزشی برنامه الزامات .٣

علوم عددی، آنالیز به بیشتر نیاز غالبا معمولی، ریاضی برنامه های از کاربردی ریاضیات درسی برنامه های تمایز وجه
آموزشی گروه های در است ممکن آمار و ریاضی مدل سازی عددی، آنالیز مانند دروسی است. فیزیکی علوم و کامپیوتر
دروس می شوند. ارائه دیگر گروه های توسط فیزیک علوم و محاسبات علوم نیاز مورد دروس که حالی در ارائه شوند؛ ریاضیات
برنامه های از بعضی باشد. عددی بهینه سازی و جزئی مشتقات با دیفرانسیل معادلات است ممکن مثال عنوان به انتخابی
تحقیق و ریاضی شناسی زیست آمار، علوم مانند دروسی مثال، عنوان به و باشد خاص حوزه یک تخصصی است ممکن درسی
و کاربردی دروس و اجباری نظری دروس در اعتدال خاص، برنامه های مؤثر ویژگی های از برخی دهند. ارائه را عملیات در

می باشد. برنامه در انعطاف پذیری همچنین
است پایان نامه ای پایانی، پروژه شکل عمومی ترین باشد. داشته نیاز ٨ پایانی پروژه یک درسی، برنامه یک است ممکن
حال، این با نیست. ضروری غیرممتاز دانشجویان برای کلی طور به پایانی پروژه می باشد. ممتاز دانشجویان برای معمولا که
پروژه یک موضوع، پیشینه یک شامل که است؛ ضروری دانشجویان همه برای پایانی پروژه آن در که دارد وجود استثنائاتی

است. صنعتی ریاضی پروژه یک در گروهی کار یا راهنما استاد با مستقل تحقیقاتی

کاربردی ریاضی آموزش در صنعت نقش .۴

ریاضی، با مرتبط حرفه های در دانشجویان به فرصت هایی ارائه با و واقعی زندگی در ریاضی مسائل ارائه با صنعت
توسط كه است مسائلی شامل غالبا صنعت مشارکت کند. ایفا کاربردی ریاضیات بین رشته ای آموزش در مهمی نقش می تواند
شرکت ها است ممکن یا باشند انگیزشی مسائل این است ممکن می شود. ارائه ریاضی انجمن اعضای به خصوصی شرکت های
صنعتی حامی دارای پایانی پروژه های از برخی می کنند. تحقیق واحد مساله یک روی بر که باشند دانشجویان از گروهی حامی
کنند. فراهم دانشجویان برای را مستقیم کار شرایط می توانند همچنین شرکت ها هستند. صنعتی مشاور یک راهنمایی تحت و
دانشجویان، بررسی، مورد درسی برنامه های اکثر در می شود. انجام کارآموزی قالب در تابستان طول در اغلب موضوع این
بعضی مثلا دارد؛ وجود نیز استثنائاتی می یابند. کالج حرفه ای مرکز یک کمک با گاهی و خود عمل ابتکار با را کارآموزی ها

می دهد. قرار صنعتی کارهای در را سوم سال دانشجویان مشارکتی، آموزشی برنامه های
فارغ التحصیلان دنبال به که اصلی صنایع که داشتند اذعان بودند، مشغول صنعتی حرفه های در که دانشجویانی از دسته آن
دفاع صنایع داروسازی، هوافضا، آمار، / بیمه اینترنت، / فناوری / افزار نرم مالی، امور از: عبارت اند هستند کاربردی ریاضی

گاز. و نفت صنایع کارخانه ها، خودروسازی/ آموزش، مشاوره، دولتی، پیمانکاری /
صنعتی و کاربردی ریاضیات انجمن گزارش براساس است. رشته ای بین کار یک نمونه صنعت، در کاربردی ریاضی کار
کردن پر برای کافی دانش ریاضی دانشجویان که است علاقمند صنعت ،[٣] سال٢٠١٢ در صنعت» در «ریاضیات عنوان با

7 MOOC (Massive Open Online Course) 8 Capstone Project
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بین محیط های در کار توانایی همچنین باشند. داشته را حوزه یک در (کاربرد) عملی اجرای و (ریاضی) تئوری بین شکاف
به ویژه، است. مهم کاربردی برنامه های متخصصین و نرم افزار توسعه دهندگان بازاریابان، کنار در کار مثال عنوان به رشته ای،
به طور نتوانند دانشجویان اگر حتی باشند. داشته هستند شاغل آن در که کاری و کسب از درکی که است لازم دانشجویان برای
یا کار و کسب درک برای تجاربی به علوم و ریاضیات از بیش دانشجویان شوند؛ آماده احتمالی کار و کسب هر برای مستقیم

دارند. نیاز باشد شرکت یک محرک است ممکن که مسائلی سایر

کاربردی ریاضیات کارشناسی مقطع تحقیقات .۵

خلاقیت،  بهبود تکمیلی، تحصیلات مقطع در نام ثبت افزایش دانشجو، حفظ شامل کارشناسی مقطع در تحقیقات مزیت 
مقطع در تحقیقات مصاحبه شوندگان، پاسخ های به توجه با .[١] است محور نوآوری فرهنگ ارتقای و فکری، استقلال
در می باشد. تحقیقاتی پروژه یا کارشناسی پایان نامه شکل به که است ضروری برنامه یک اغلب کاربردی ریاضیات کارشناسی
برنامه های اکثر نیست. ضروری دانشجویان همه برای اما است لازم ممتاز درجه کسب برای پایان نامه یک برنامه ها، از بعضی

دارند. پایان نامه به نیاز ارشد کارشناسی/کارشناسی سرآمد آموزشی
تحقیقات اغلب و می شوند تشویق امر این به دانشجویان اغلب نیست، شرط کارشناسی مقطع در تحقیق که مواردی در
تحقیقات تجربه دارند. انفرادی مطالعه دروس برای تدارکاتی برنامه ها اکثر باشند. دانشجویان مدرک برای اعتباری می توانند
نیاز آنها به که نکردیم پیدا را گروهی هیچ ما اگرچه می شوند، توصیه آموزشی گروه های وب سایت های از بسیاری در تابستانی

باشد. داشته
می دانند. کاربرد کم را علوم ملی بنیاد کارشناسی مقطع تحقیقاتی برنامه به دانشجویان اعزام مصاحبه شوندگان، از معدودی
مهارت های سایت ۶۵ ،[۵] ٢٠١٣ سال در کارشناسی مقطع تحقیقاتی مهارت های برای ریاضیات علوم فهرست به توجه با
ریاضیات به مربوط اصطلاحات یا کاربردی ریاضیات مورد ۴٠ در تعداد، این از که دارد وجود کارشناسی مقطع تحقیقاتی

است. شده استفاده آنها کلیدی کلمات در محاسبات) (مانند کاربردی
انجمن کارشناسی تحقیقات آنلاین سایت کرد استفاده آن از تحقیقات نتایج انتشار برای می توان که جاهایی از یکی
و محاسباتی ریاضیات در کارشناسی تحقیقات مختص وب تحت نشریه ای اساسا که است ٩ صنعتی و کاربردی ریاضیات

می باشد. کاربردی

دانشجویان حفظ و جذب .۶

برای فعالیت به نیازی معروف، گروه های به خصوص آموزشی، گروه های  از بعضی مصاحبه شوندگان، پاسخ های به توجه با
اعلام دبیرستان ها به را خود برنامه های پوسترها و بروشورها طریق از گروه ها سایر نمی بینند. دبیرستان دانش آموزان جذب
آموزشی گروه های فعالیت است. نشده ذکر جذب ابزار به عنوان اجتماعی رسانه های از استفاده سایت ها، وب کنار در می کنند.
بسیار توانمند دانش آموزان جذب در ویژه دوره های و تابستانی برنامه های ریاضی، مسابقات پذیرش، ویژه روزهای شامل
صدور جهت دبیرستان دانش آموزان ١٠  برای دانشگاهی دروس آموزشی، گروه های  برخی در مثال، عنوان به است. موثر
در بلکه می کند جذب ریاضی برنامه های به را دانشجویان تنها نه برنامه این می گیرد. قرار استفاده مورد دانشگاهی مدرک
ممکن همچنین ریاضی گروه های است. مؤثر بسیار ریاضی و مهندسی تکنولوژی، علوم، رشته های کلیه دانشجویان جذب
ارائه و اول سال دروس در کاربردی ریاضیات تحقیقات مورد در بحث با مثلا دیگر، رشته های از را خوبی دانشجویان است
نکرده انتخاب را رشته یک است ممکن اول سال دانشجویان از بسیاری که آنجایی از کنند. جذب پژوهشی، فرصت های

می باشد. توانمند دانشجویان جذب برای متداول روشی کاربردی، ریاضیات دروس هیجان و جذابیت باشند،
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۴٩–۵۴ (١٣٩٩) ١ شماره ،۵ جلد جامعه/ و ریاضی نشریه صنعتی، و کاربردی ریاضیات انجمن آموزش کمیته گزارش

از زودتر واقع در زودتر، باید ریاضی و مهندسی تکنولوژی، علوم، رشته های به دانشجویان جذب افزایش برای معمولا
تکنولوژی، علوم، گروه های دیگر و کاربردی ریاضیات گروه می بیند لازم کمیته که معنا این به شود. اقدام کارشناسی، مقطع
برای مدارس معلمان به کمک شکل به مثال عنوان به می تواند برنامه این باشند. ارتباط در مدارس با بیشتر ریاضی و مهندسی

.[٧] باشد ریاضیات درسی برنامه در ریاضی مدل سازی دادن قرار
پایین تر یا بالاتر کاربردی ریاضیات در دانشجو ریزش نرخ نمی دانند. مشکل یک را دانشجویان ریزش آموزشی، گروه های
که می شود جبران اول سال از پس جدید دانشجویان پیوستن با اغلب اول سال از پس ریزش نیست. ریاضی برنامه های سایر از
دانشجویان حفظ و مشارکت به کمک برای کنند. دنبال را خاص رشته ای می خواهند که است دانشجویانی تصمیم طبیعی پیامد
و ریاضی حرفه ای سازمان های و دانشگاه ریاضی باشگاه در عضویت کنفرانس ها، و سمینارها در شرکت برای دانشجویان باید

شوند. تشویق کاربردی ریاضی انجمن در شرکت و عضویت

کاربردی ریاضی درسی برنامه یک ایجاد .٧

کاربردی، ریاضیات درسی برنامه یک حفظ یا اندازی راه برای لازم منابع مهمترین دهندگان پاسخ نظر از کلی، طور به
فوق برنامه ای دروس کاربردی ریاضیات دروس می رسد نظر به است. کاربردی ریاضیات ویژه دروس تدریس برای دانشکده ای
شامل مهم انسانی منابع دیگر نمی شوند. داده آموزش ریاضی استادان توسط معمول طور به بنابراین و باشند درسی برنامه در
شامل نیاز مورد منابع سایر می باشد. صنعتی ارتباطات حفظ و ایجاد برای توانمند شخصی و کامپیوتر در حرفه ای فردی

است. ریاضی نرم افزارهای و محاسبات آزمایشگاه های
برنامه یک برای فرصتی تا شود آغاز کوچک یا متوسط برنامه یک با است ممکن کاربردی ریاضیات کارشناسی رشته یک
که می شود آغاز زمانی متوسط، یا کوچک چه بزرگ، چه کاربردی ریاضیات برنامه یک که است طبیعی کند. ایجاد را بزرگ
استادان جذب برای بودجه جذب اصلی، چالش شوند. جمع دپارتمان یک در کاربردی ریاضیات استادان از توجه ای قابل تعداد
متمایز برنامه یک طراحی دیگر، مهم چالش  است. کاربردی ریاضیات در متمایز دوره های یا جدید دوره های آموزش جهت بیشتر
باید و هستند دسترس در ریاضیات پایه و عمومی دوره های از پس کمی ساعات زیرا است؛ معمولی ریاضی برنامه یک از
اعتدال صنعت، کلیدی نیازهای شناسایی شامل جدید برنامه یک طراحی هنگام در مهم مسائل یابند. توسعه نیز جدید دروس

است. داخلی سیاست های و دانشگاه مدیریت الزامات دروس، وابستگی انسجام، حفظ حال عین در و دوره ها محتوای در

بیشتر منابع و کلی ایده .٨

دانشجویان آموزشی، کارهای بر علاوه می کند. آماده حرفه ها انواع برای را دانشجویان کاربردی، ریاضیات برنامه های
کارآموزی و صنعت با مرتبط پروژه های علمی، پژوهش های طریق از حرفه ای مهارت های به دستیابی برای مختلفی فرصت های
به بیشتر اطلاعات کسب برای را خواننده هستند. کاربردی ریاضیات در متعادل برنامه یک از جزئی اینها دارند. اختیار در را

می دهیم. ارجاع [٨ ،٢ ،۶ ،۴] گزارش های

قدردانی و تشکر

دارم. را قدردانی و تشکر کمال ارزنده، پیشنهادات ارائه و ترجمه این بررسی و مطالعه خاطر به مقاله این محترم داوران از
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