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هال مونتͬ مسئله

کاظمͬ رامین

ͷی براساس معما این است. احتمال علم معماهای از ͬͺی بە عنوان هال مونتͬ مسئله معرفͬ مقاله، این هدف چͺیده.
گرفته هال، مونتͬ مسابقه، این اصلͬ مجری نام از را نامش و شده طرح ریزی کنیم“ معامله ”بیا نام بە  تلویزیونͬ مسابقه
آنتونͬ توسط که مسئله ریاضͬ برهان اولین است. استوار بیز فرمول و کل احتمال قانون بر مسئله این ریاضͬ برهان  است.
انتقاد در گیلمن بازی های همچنین، ͬ شوند. م تحلیل شدە اند، ارائه همͺاران و فرانسیسͺو توسط که برهان آخرین و بِلو لو
و اقتصاد ،ͷفیزی فلسفه، در کاربردهایی به پایان در ͬ شوند. م مرور ساوانت ووس مرلین توسط شده ارائه حل راه به

شد. خواهد اشاره روان شناسͬ

مقدمه .۱

معامله ”بیا نام به تلویزیونͬ مسابقه ͷی براساس معما این است. احتمال علم معماهای از ͬͺی هال مونتͬ مسئله
هال مونتͬ مسئله گرفته است. هال، مونتͬ مسابقه، این اصلͬ مجری نام از را نامش و شده طرح ریزی آمریͺا در کنیم“
در اما ͬ رسد م بە نظر ناممͺن مسئله جواب اینکه با دارد؛ قرار حقیقͬ پارادوکس های زمره در هال مونتͬ پارادوکس یا
مسائل این دوی هر و است زندانͬ“ سه ”مسئله ریاضیاتͬ معادل آن، معمول تفسیر در مسئله، این است. درست واقع
آمارگر ”مجله به اسلوین استیو از نامە ای در بار اولین مسئله این .[۳] دارند مشابهت هایی نیز کارت“ سه ”مسئله با
شد: منتشر ۱۹۹۰ سال در پرید مجله در بپرس“ مرلین ”از ستون در زیر بە صورت و مطرح ۱۹۷۵ سال در آمریͺایی“
پشت کنید. انتخاب را ͬͺی باید در سه میان و کردە اید شرکت تلویزیونͬ مسابقه ͷی در کنید فرض هال. مونتͬ مسئله
شماره در مثال (بە طور ͬ کنید م انتخاب را درها از ͬͺی شما است. بز دو دیͽر در دو پشت و ماشین ͷی درها از ͬͺی
و (۳ شماره در مثال (بە طور ͬ کند م باز را دیͽری در دارد، قرار چیزی چه در هر پشت ͬ داند م که برنامه مجری .(۱
تاخت ۲ شماره با را ۱ شماره در ͬ خواهید ”م که ͬ پرسد م شما از بعد است. بز ͷی در پشت که ͬ دهد م نشان شما به

کنید؟ عوض را خود انتخاب که است شما سود به آیا بزنید؟“
شده معرفͬ (IQ) آی کیو بالاترین با شخصͬ بە عنوان گینس جهانͬ رکوردهای کتاب در که ساوانت ووس مرلین
سال پاییز در شد. مشهور داشت، قرار پرید مجله در که بپرس“ مرلین ”از ستون در سئوالاتͬ به دادن پاسخ با است
بالا در که بود هال مونتͬ مسئله همان سوال این داد. پاسخ بود، شده ارسال مجله به بررسͬ برای که را سوالͬ او ۱۹۹۰
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۶۱–۷۱ (۱۳۹۸) ۳ شماره ،۴ جلد جامعه̸ و ریاضͬ نشریه ، کاظمͬ رامین

وجود احتمال زیرا بپذیرد را مجری پیشنهاد باید شرکت کننده که بود این ساوانت ووس مرلین پاسخ شد. اشاره آن به
۳ به ۱ شدنش برنده شانس ͬ کند م انتخاب را ۱ شماره در که بازیͺنͬ است. مساوی در سه از ͷی هر پشت ماشین
برنده ۳ به ۲ شانس با ͬ کند، م تعویض ۲ شماره در با را آن بعد و ͬ کند م انتخاب را ۱ شماره در که بازیͺنͬ اما است.
شرکت کننده بنابراین، کرده است. باطل را گزینە ها از ͬͺی و کرده باز را نشده انتخاب درهای از ͬͺی مجری زیرا است
کرد. ارائه خود پاسخ تایید برای را زیر جدول مرلین ͬ کند. م برابر دو را شدنش برنده شانس خود انتخاب تعویض با

۱ شماره در ۲ شماره در ۳ شماره در
باخت) و (تعویض ماشین بز بز

برد) و (تعویض بز ماشین بز
برد) و (تعویض بز بز ماشین

برد) و تعویض (عدم ماشین بز بز
باخت) و تعویض (عدم بز ماشین بز
باخت) و تعویض (عدم بز بز ماشین

مسئله اینکه از پس است. شرکت کننده سود به موقعیتͬ چنین در زدن تاخت که ͬ پذیرند نم خوانندگان از بسیاری
و نوشتند نامه مجله به بودند پی اچ دی مدرک دارای آنها نفر هزار که خواننده هزار ده تعداد شد مطرح پرید مجله در
ریاضͬ، اثبات های و موقعیت شبیە سازی توضیحات، ارائه وجود با حتͬ نیست. درست ساوانت پاسخ که کردند اظهار
برجستە ترین از ͬͺی ا˚ردوش، پˀل نتوانست او که ͬ دهد م توضیح واسونͬ آندرو نشدند. متقاعد او جواب با بسیاری
صورت در مبهمͬ نقاط کند. پاسخ این پذیرش به متقاعد کامپیوتری  شبیە سازی مشاهده زمان تا را تاریخ، ͬ دانان ریاض
ͬ دهد م را در کردنِ عوض پیشنهاد نه، یا ͬ کند م باز را دیͽری درِ همیشه مجری که نیست روشن دارد. وجود مسئله این
مجری که است صورت این به مسئله از عمومͬ تلقͬ نه؟ یا است آن پشت ماشین که کند باز را دری دارد امͺان و نه یا
پیشنهاد شرکت کننده به همیشه و است پوچ ͬ کند م باز مجری که دری ͬ کند، م باز را نشده انتخاب درهای از ͬͺی همواره
لذا و گرفته قرار درها از ͬͺی پشت تصادفͬ بە طور ماشین که ͬ کنند م فرض اغلب کند. تجدیدنظر انتخابش در ͬ کند م
ͬ افتد). م اتفاق باشد، کرده انتخاب را درست گزینه شرکت کننده که حالتͬ در (که ا ست تصادفͬ کاملا́ مجری انتخاب

ا ست. تصادفͬ شرکت کننده اولیه انتخاب که هستند معتقد نیز برخͬ

پرید مجله در ریاضͬ مباحثە ای .۲

کنید فرض .[۲] است شده منتشر بِلو لو آنتونͬ توسط ۱۹۹۱ سال در است مرلین پاسخ تایید در که زیر مطالب
صورت، این در باشد. i در پشت ماشین داشتن قرار پیشامد بیانگر Ci ،i = 1, 2, 3 برای

P (Ci) =
1

3
, i = 1, 2, 3.

نیست، بی طرف مجری که کنید توجه کند. انتخاب را در اولین شرکت کننده کنید فرض مسئله، کلیت ار کاستن بدون
که باشد این پیشامد R کنید فرض ͬ کند. م باز را ͬ شود م باخت به منجر که در ͷی همیشه و کرده رفتار متعصبانه او

ⅮOI: http://dx.doi.org/10.22108/msci.2020.120123.1349 ۶۲

 http://dx.doi.org/10.22108/msci.2020.120123.1349


۶۱–۷۱ (۱۳۹۸) ۳ شماره ،۴ جلد جامعه̸ و ریاضͬ نشریه هال، مونتͬ مسئله

که ͬ دهد م نشان کل احتمال قانون صورت، این در کند. باز را ۳ شماره در مغرضانه مجری

P (R) = P (R|C1)P (C1) + P (R|C2)P (C2) + P (R|C3)P (C3)

=
1

2
× 1

3
+

1

3
× 1 +

1

3
× 0

=
1

2
, (۱)

شرطͬ، احتمال تعریف بنابر است. B پیشامد بە شرط A پیشامد شرطͬ احتمال P (A|B) آن در که

P (C1|R) =
P (R|C1)P (C1)

P (R)
,

P (C2|R) =
P (R|C2)P (C2)

P (R)
.

احتمال ها، جایͽذاری با

P (C1|R) =
1
2 × 1

3
1
2

=
1

3
,

P (C2|R) =
1× 1

3
1
2

=
2

3
.

باشد، ۳ شماره در پشت بز ͷی داشتن قرار پیشامد G3 اگر است. ساوانت ووس مرلین پاسخ بر منطبق دقیقاً نتایج این
آن گاه

P (C1|G3) =
P (G3|C1)P (C1)

P (G3)

=
1
3 × 1

2
3

=
1

2
,

P (C2|G3) =
P (G3|C2)P (C2)

P (G3)

=
1
3 × 1

2
3

=
1

2
.

گیلمن بازی های .۳

شد کامل بعدی یادداشت دو در او خود توسط که کرد ارائه هال مونتͬ مسئله برای مختصر حلͬ راه مرلین
راه [۸ ،۷] گیلمن ͬ شوند. م معرفͬ هال مونتͬ مسئله با ارتباط در گیلمن بازی های بخش، این در .[۱۵ ،۱۴ ،۱۳]
است گرفته نظر در را بازی از شدە ای اصلاح نسخه ضمنͬ بە طور او که کرد استدلال و کشید چالش به را مرلین حل

است: آمده زیر در II بازی و I بازی عنوان تحت او بازی دو کرد. ارائه کاملͬ حل راه بنابراین و
برای را دیͽر در دو از ͬͺی است کجا ماشین ͬ داند م که مجری است. شده انتخاب ۱ شماره در کنید فرض .I بازی
شماره در او کنید فرض بخواهید. اگر البته ͬ کند م انتخابتان تعویض به دعوت را شما و ͬ کند م باز بز ͷی دادن نشان

دهید؟ تغییر ۲ شماره در به را نظرتان باید شما آیا کند. باز را ۳
۶۳ ⅮOI: http://dx.doi.org/10.22108/msci.2020.120123.1349
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احتمال ͷی این کند. باز را ۳ شماره در مجری اینکه بە شرط باشد تعویض با شدن برنده احتمال p کنید فرض
پشت ماشین وقتͬ اما کرد. خواهد باز را ۳ شماره در مجری است ۲ شماره در پشت واقعاً ماشین وقتͬ است. شرطͬ
انتخاب استراتژی به وابسته سئوال این به پاسخ کند. باز را ۳ شماره یا ۲ شماره در است ممͺن او است ۱ شماره در
است. نداده قرار نظر مد را حالت این مرلین کرد. خواهد باز را ۳ شماره در او که باشد این احتمال q کنید فرض است.
با شدن برنده شرطͬ احتمال نمادگذاری، این با باشد. مجری توسط j شماره در کردن باز پیشامد Hj کنید فرض
احتمال بنابراین، است. وابسته q = P (H3|C1) شرطͬ احتمال به مقدارش که است p = P (C2|H3) با برابر تعویض
و ͬ دهد نم شما به اطلاعͬ هیچ ۳ شماره در کردن باز .q = 1 کنید فرض باشد. ۱ و 1/2 بین عددی هر ͬ تواند م p

.p = 1 و باشد ۲ شماره در پشت ماشین وقتͬ تنها ͬ کند م باز را ۳ شماره در مجری ،q = 0 حالت در .p = 1/2

خواهید را بازی شما حالت این در و است 1/3 با برابر باشد ۱ شماره در پشت دقیقاً ماشین اینکه شانس .II بازی
باز را ۳ شماره در بناچار مجری حالت این (در ۲ شماره در پشت یا ماشین اینکه شانس کنید. تعویض وقتͬ باخت
موارد، این در است. 2/3 با برابر باشد ͬ کند) م باز را ۲ شماره در بناچار او حالت این (در ۳ شماره در پشت یا ͬ کند) م
اما است ظریف برهان ͷی این شوید. برنده و کنید تعویض چͽونه شما ͬ دهد م نشان مجری توسط بز ͷی دادن نشان
مقابل، در ͬ کند. نم اشاره ͬ دهد، م نشان ۳ شماره در پشت را بز ͷی شما به مجری که حالتͬ در شده مطرح مسئله به
کرده باز را در قبلا́ ͬ تواند نم مجری زیرا ͬ دهد م قرار توجه مورد را باشد ۳ شماره در پشت ماشین اینکه امͺان هنوز

دارید؟ تعویض برای برنامە ای آیا که هستید شود⁃ باز در ͷی اینکه از گاهͬ⁃قبل آ نیازمند شما بازی این در باشد.
در هستید. II بازی حال در کلͬ بە طور شما و ͬ شود نم قائل تفاوتͬ موجود در دو بین مجری ،q = 1/2 وقتͬ
واقعاً مجری وقتͬ بار). دو از بار ͷی) ͬ کند م باز را ۳ شماره در مجری است ۱ شماره در پشت ماشین وقتͬ حقیقت،
اگر کلͬ بە طور .p = 2/3 یعنͬ این و بار) سه از بار (دو است ۲ شماره در پشت ماشین ͬ کند، م باز را ۳ شماره در

گویا، qی هر برای بنابراین، .p = n
m+n آن گاه ،q = m/n

p =
1

1 + q
. (۲)

که دارد دلالت این بر نابرابری این کنید توجه است. برقرار حقیقͬ و 0 ≤ q ≤ 1 هر برای ،(۲) رابطه بیز، فرمول بنابر
1

2
≤ p ≤ 1.

که ͬ شود م نتیجه بیز فرمول از ،p = P (C2|H3) و q = P (H3|C1) پیشین نمادگذاری با

P (H3)P (Ci|H3) = P (Ci)P (H3|Ci). (۳)

نباشند برابر i هر برای است ممͺن P (Ci) احتمال های کلͬ، حالت در هستند. P (H3∩Ci) با برابر (۳) رابطه طرفین
نهایت، در داد. قرار H3 جای به را H ͬ توان م نتیجه، در است. i از مستقل هنوز P (H3) اما

P (Ci|H3) ∼ P (Ci)P (H3|Ci).

باشند، برابر Pها (Ci) وقتͬ
P (Ci|H3) ∼ P (H3|Ci).

،q = 1/2 حالت در

P (H3|C2) = 1,

P (H3|C1) = q = 1/2.
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بنابراین،

p = P (C2|H3) =
2

3
.

،q هر برای کلͬ بە طور

p =
1

1 + q
.

صورت، این در باشد. تعویض با II بازی شدن برنده پیشامد A کنید فرض

P (A) = P (H3 ∩ C2) + P (H2 ∩ C3)

= P (C2)P (H3|C2) + P (C3)P (H2|C3)

=
1

3
× 1 +

1

3
× 1

=
2

3
.

جدید مدل بندی .۴

ترکیب ͬ رسد، م بە نظر شͽفت آور مخاطبان اکثر برای که جواب هایی با را سادە  عبارت ͷی هال مونتͬ مسئله
بە صورت حل راه که ͬ دهد م نشان اخیر بحث های حال، این با است. شده حل پیش دهه دو از بیش مسئله این ͬ کند. م
بە نظر جالب تر موضوع ͬ شوند م باعث که مسئله دیͽر جنبە های و مشͺلات مورد در ادامه، در است. شده درک ناقص
مثال های طرفͬ، از ͬ شود. م ارائه زیر مطالب گیلمن مقالات شفاف سازی بە منظور وجود، این با ͬ کنیم. م بحث برسد،

دارد. وجود [۱۰] میلر و [۳] بِن نعیم کتاب های در فراوانͬ
قواعد .[۶] است شده ارائه ۲۰۱۹ سال در همͺاران و فرانسیسͺو توسط ͬ شود م اشاره آن به زیر در که اخیر تحلیل
ͬ دهد⁃او م نشان شرکت کننده ͷی به را دربسته جعبه سه هال مونتͬ ͬ شوند. م بیان ساده شͺلͬ در زیر بە صورت بازی
داد. قرار دیͽر جعبه دو از ͷی هر درون بز ͷی که حالͬ در است، ماشین ͷی حاوی آنها از ͬͺی بنامید. پورتیا را
بچرخند. آن مرکز اطراف در آزادانه ͬ توانند م که ͬ گیرند م قرار دایرە ای مسیر ͷی اطراف در متقارن بە صورت جعبە ها
شده داده نشان ۱ شͺل در که همان طور ͬ شود؛ م چرخانده بلافاصله گردونه و ͬ کند م انتخاب را جعبە ها از ͬͺی پورتیا

است.
برای −L جعبه ͬ کند⁃صراحتاً م باز را شͺل پایین در جعبه دو از ͬͺی او است. کجا ماشین ͬ داند م هال مونتͬ
جعبه به یا کند نهایی را خود انتخاب ͬ خواهد م او آیا که ͬ کند م سؤال او از و است، بز ͷی حاوی که پورتیا دادن نشان
از I گیلمن بازی شود. ماشین برنده تعویض، صورت در پورتیا که باشد این احتمال PR کنید فرض دهد. تغییر R

ͬ کند. م پیروی ۳ بخش قوانین
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که ͬ شود م چرخانده گونە ای به گردونه کند. اعلام را خود اولیه انتخاب شرکت کننده اینکه از پس جعبه سه مواضع شͺل۱.
دارند. قرار R و L برچسب با موقعیت هایی در دیͽر جعبه دو .(T) گیرد قرار بالا قسمت در شده انتخاب جعبه

است. هال مونتͬ شͽردهای از گاهͬ آ مستلزم بازی کامل بیان که ͬ کند م ادعا گیلمن .I گیلمن بازی .۱ .۴
در کردن باز وی گزینه تنها باشد، داشته قرار ۱ شͺل در L(R) جعبه در ماشین اگر است. برخوردار آزادی از مجری
q کنید فرض کند. باز را در دو هر مجری است ممͺن باشد، داشته قرار T جعبه در ماشین اگر است. R(L) جعبه
که کنید فرض بداند. را q باید شانس اش، محاسبه برای پورتیا کرد. خواهد باز را L جعبه در او که باشد این احتمال
کرد. خواهد باز را R جعبه در هال مونتͬ ،q = 0 با بͽیرد. نظر در را q = 1 و q = 0 وضعیت دو ͬ داند. م را q او
R جعبه در پشت باید ماشین که معنͬ این به ندارد چارە ای که ͬ دهد م نشان پورتیا به عمل در او ،L در کردن باز با
در ماشین اگر ،q = 1 با مقابل، در است. PR = 1 تعویض، با شدن برنده احتمال حالت این در بنابراین، است.
کرد. خواهد باز نیز را L جعبه او باشد R جعبه در ماشین اگر کرد. خواهد باز را L جعبه هال مونتͬ باشد T جعبه
بە عبارت است. بز ͷی حاوی L جعبه که است این ͬ شود م منتقل پورتیا به شدن باز هنگام که اطلاعͬ تنها این رو، از
نتیجە گیری به رسیدن برای دارد. بستگͬ q به شدن برنده احتمال که است واضح .PR = 1/2 ،q = 1 برای دیͽر،
اینکه از قبل .PT = 1 − PR است واضح بͽیرید. نظر در را تعویض بدون پیروزی احتمال دیͽر، منظری از مشابه
ͬ شود. م حذف امͺان ͷی ͬ کند، م باز را L جعبه در او که هنگامͬ است. PT = 1/3 احتمال کند، باز را در هال مونتͬ
معادل که است بی طرف جعبه هر به نسبت هال مونتͬ یعنͬ، ͬ کند. نم تغییر PT باشند، معادل R و L جعبە های اگر اما
احتمال و است PT = 1/3 تعویض، عدم با شدن برنده احتمال q = 1/2 با که ͬ گیریم م نتیجه حال، است. q = 1/2

برنده احتمال و ͬ شود م گرفته بە کار ساوانت استدلال q = 1/2 با بنابراین، است. PR = 2/3 تعویض با شدن برنده
حالت بە عنوان را بی طرفانه بازی ساوانت ووس که است واضح .[۱۵ ،۱۴ ،۱۳] است PR = 2/3 تعویض با شدن
تفسیر این است. داشته ذهن در را دیͽری بازی او که کرد استدلال گیلمن است. گرفته نظر در I گیلمن بازی خاص

ͬ رسد. م بە نظر ناعادلانه شود، اعمال گیلمن دوم بازی برای وی حل راه اگر حتͬ

باز از قبل تعویض عدم یا تعویض برای را خود تصمیم باید پورتیا بازی، دوم نسخه در .II گیلمن بازی .۲ .۴
از قبل باید او زیرا کرد نخواهد ͷکم پورتیا به مجری تعصب از گاهͬ آ کند. اعلام هال مونتͬ توسط جعبه در شدن
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زیرا است نقص و عیب بی ساوانت استدلال حالت، این در بͽیرید. را خود تصمیم کند باز را جعبه هال مونتͬ اینکه
2/3 با برابر شود برنده تعویض با پورتیا اینکه احتمال بنابراین، بͽذارد. تأثیر احتمال روی ͬ تواند نم پورتیا انتخاب

است.

همͺاران و فرانسیسͺو تحلیل .۵

.[۶] ͬ پردازیم م ۴ و ۳ بخش های در شده مطرح شهودی مطالب برای ریاضͬ برهان های ارائه به قسمت این در

اول: حل راه .I بازی .۱ .۵
توجه کند، باز را j(j = L,R) جعبه هال مونتͬ اینکه بە شرط i(i = L,R) جعبه در ماشین داشتن قرار احتمال به
جعبه در ماشین داشتن (قرار j پیشامد Cj آن در که کنید توجه P (Cj |Hi) شرطͬ احتمال به دیͽر، بە عبارت کنید.
احتمال است، T جعبه در ماشین ͬ داند م پورتیا وقتͬ است. هال) مونتͬ توسط i جعبه کردن (باز i پیشامد Hi و (j

با برابر کند باز را R جعبه هال مونتͬ اینکه

P (HR|CT ) = q (۴)

که ͬ شود م نتیجه بیز فرمول از است.

P (HR)P (CL|HR) = P (CL)P (HR|CL) (۵)

و

P (HR)P (CT |HR) = P (CT )P (HR|CT ). (۶)

یعنͬ، است. یͺسان باشد، T جعبه یا L جعبه در ماشین اینکه پیشین احتمال های

P (CL) = P (CT ) =
1

3
.

که، ͬ دهند م نشان (۵) و (۶) معادلە های
P (CL|HR)

P (CT |HR)
=

P (HR|CL)

P (HR|CT )
. (۷)

معادله از است. L جعبه در ماشین وقتͬ کند باز را R جعبه است مجبور هال مونتͬ زیرا P (HR|CL) = 1 بە علاوه،
که، ͬ شود م نتیجه (۷) و (۴)

P (CL|HR)

P (CT |HR)
=

1

q
. (۸)

نشان این است. L جعبه در یا T جعبه در ماشین که ͬ گوید م پورتیا به او ͬ کند، م باز را R جعبه در هال مونتͬ وقتͬ
یعنͬ، است. ͷی با برابر (۸) رابطه راست سمت مخرج و صورت در عبارات مجموع که ͬ دهد م

P (CL|HR) + P (CT |HR) = 1. (۹)

که، ͬ دهد م نتیجه (۹) و (۸) معادلات دستگاه حل

P (CL|HR) =
1

q + 1
. (۱۰)
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کرده پیش بینͬ ساوانت ووس که همان طوری است 2/3 با برابر احتمال و q = 1/2 است، بی طرف هال مونتͬ وقتͬ
بود.

دوم: حل راه
از S فضای بررسͬ با زیرا ͬ کنیم م استفاده ͬ رسد م بە نظر جذاب تر که بدیل حل ͷی نمایش برای [۹] ایساک از حال
i جعبه در ماشین داشتن قرار پیشامد بیانگر Ci ،i = T, L,R برای کنید فرض ͬ شود. م شروع ممͺن پیشامدهای
W کنید فرض همچنین، باشد. k جعبه به پورتیا نظر تغییر پیشامد بیانگر Sk ،k = L,R برای کنید فرض باشد.
و CR پیشامدهای بنابراین، باشد. بز) ͷی شدن (برنده او باختن پیشامد بیانگر L و پورتیا شدن برنده پیشامد بیانگر
باز به تمایل پورتیا و کند باز را L در است مجبور هال مونتͬ آن گاه باشد، R در پشت ماشین اگر هستند. ناسازگار SL

پیشامد چهار شامل نمونه فضای شود. برنده بز ͷی باید او زیرا ندارد جعبه کردن

S = {(CT , SR, L), (CT , SL, L), (CL, SL,W ), (CR, SR,W )} (۱۱)

ͬ دهد. م رخ 1/3 احتمال با i = T,L,R برای Ci پیشامد هر کرد. محاسبه را S در پیشامد هر احتمال ͬ توان م است.
را L جعبه کردن باز مجری که ͬ دهد م رخ زمانͬ تنها (CT , SR, L) پیشامد باشد T جعبه در ماشین اینکه بە شرط
ͬ دهد م رخ زمانͬ تنها (CT , SL, L) پیشامد مشابه، بە طور است. 1

3(1− q) با برابر آن احتمال بنابراین، کند. انتخاب
طرفداری از مستقل که آخر پیشامد دو نهایت، در است. 1

3q با برابر پیشامد این احتمال کند. باز را R جعبه مجری که
،(HR (پیشامد ͬ کند م باز را R جعبه در مجری وقتͬ هستند. 1/3 احتمال دارای کدام هر هستند، هال مونتͬ تعصب و
شدن برنده شانس او صورت، این در ͬ انگارد. م غیرمحتمل را (۱۱) راست سمت در پیشامد آخرین و اولین پورتیا

ͬ دهد: م تغییر دیͽر پیشامد دو به را خود

PSL|HR
=

1/3

q/3 + 1/3
. (۱۲)

به منجر احتمال این

PSL|HR
=

1

1 + q
(۱۳)

رسیدیم. آن به (۱۰) رابطه در که شد خواهد

انتخاب را جعبه ͷی پورتیا ،I بازی مانند است. I گیلمن بازی از متفاوت II گیلمن بازی .II بازی .۲ .۵
این در است. شده داده نشان ۱ شͺل در که همان طوری ͬ کند م حرکت بالا وضعیت سمت به بی درنگ که ͬ کند م
از قبل اتفاق، این از بعد ͬ دهد. م نشان او به ۱ شͺل پایین در جعبه دو از ͬͺی درون را بز ͷی هال مونتͬ صورت،
پورتیا اگر ͬ دهد. م عقیده تغییر دیͽر جعبه انتخاب به او آیا که ͬ پرسد م پورتیا از هال مونتͬ جعبە ای، هر در شدن باز

است؟ چقدر ماشین شدن برنده شانس  بͽیرد، تغییر به تصمیم
اول: حل راه

فرض .P (Ci) = 1/3 داریم باشد. i جعبه در ماشین داشتن قرار پیشامد بیانگر Ci ،i = T, L,R برای کنید فرض
تعویض با شدن برنده احتمال باشد. i جعبه در ماشین هرگاه باشد تعویض با پورتیا شدن برنده احتمال P (W |Ci) کنید

بە صورت

P (W ) = P (W |CT )P (CT ) + P (W |CL)P (CL) + P (W |CR)P (CR) (۱۴)
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که ͬ داند م او .P (W |CT ) = 0 نتیجه، در ͬ شود. م پورتیا شͺست باعث تعویض باشد، T جعبه در ماشین اگر است.
هیچ اطلاع این اما است q(1− q) با برابر کند انتخاب را (L جعبه (یا R جعبه هال مونتͬ اینکه احتمال حالت این در
ماشین اگر زیرا .P (W |CL) = 1 دیͽر، سویی از است. صفر شدن برنده احتمال صورت هر در زیرا ͬ کند نم ͬͺکم
جعبه یعنͬ دهد؛ انجام را درست انتخاب که شد خواهد مجبور پورتیا و کند باز را R جعبه باید مونتͬ باشد L جعبه در

که ͬ شود م نتیجه (۱۴) معادله از .P (W |CR) = 1 مشابه، بە طور کند. باز را L

P (W ) = 0× 1

3
+ 1× 1

3
+ 1× 1

3
, (۱۵)

یعنͬ،

P (W ) =
2

3
. (۱۶)

ͬ که حال در بود خواهد ͷی با برابر P (W |CT ) احتمال باشد، خود اولیه انتخاب به مصمم پورتیا اگر مقایسه، ͷی با

P (W |CL) = P (W |CR) = 0.

.P (W ) = 1
3 که ͬ دهد م نتیجه (۱۵) معادله صورت، این در

دوم: حل راه
فضای همان مجدداً نمونه فضای کنیم. توجه نیز ممͺن پیشامد چهار به و کرده پیروی [۹] ایساک از کنید فرض مجدداً
(1 − q)/3 احتمال یعنͬ شد؛ محاسبه قبلا́ که است همانͬ پیشامد هر احتمال و است (۱۱) در شده بیان نمونە ای
آخر، پیشامد دو از ͬͺی در .(CR, SR,W ) و (CL, SL,W ) برای 1/3 ،(CT , SL, L) برای q/3 ،(CT , SR, L) برای
(۱۶) رابطه به مجدداً و است احتمال دو مجموع تعویض با شدن برنده احتمال کرد. خواهد رانندگͬ را ماشین پورتیا

رسید. خواهیم
بازی ساوانت ووس که نیست معنͬ بدان این است. [۱۵ ،۱۴ ،۱۳] در آمده بە دست نتایج بر منطبق (۱۶) معادله
کرده توجه q = 1/2 با I بازی به او که ͬ دهد م نشان شواهد همه شد بیان قبلا́ که همان طور است. داده انجام را II

معادل (۱۳) و (۱۰) معادلە های شرایط، آن تحت است. داده قرار نظر مد را بی طرف مجری ͷی با بازی یعنͬ، است؛
هستند. (۱۶) معادله با

این بر احتمال محاسبه و است کرده باز را R جعبه در هال مونتͬ که کردیم فرض بالا در I بازی بررسͬ زمان در
ͬ شود. م باز بار هر R جعبه که کرد فرض ͬ توان نم شود، انجام بار چندین بلͺه بار ͷی نه بازی اگر بود. استوار فرض
ͬ شود، م داده نشان زیر بحث در که همان طور بود. خواهد بی ربط مجری تعصب طولانͬ، بازی های از سری ͷی در

ͬ شود. م روشن II و I بازی های بین تمایز
هال مونتͬ رویدادها، آن در گرفت. خواهد قرار T جعبه در رویدادها از 1/3 در ماشین طولانͬ، دنباله ͷی در
صورت در حال، این با است. غیرمادی کاملا́ است، نداده یا داده ترجیح را درها از ͬͺی او آیا اینکه دارد. را خود روش
کند، رفتار متعصبانه درها از ͬͺی به نسبت او اگر البته ͬ برد. م خانه به را بز ͷی پورتیا تعویض، برای تصمیم گیری

داشت. نخواهد ارزشͬ هیچ او برای این اما ͬ برد، م دیͽر جعبه در را بز اوقات بیشتر پورتیا
تصمیم صورت، این در گرفت. خواهد قرار L جعبه یا R جعبه در یا ماشین این دیͽر، رویدادهای از 2/3 در
است 2/3 تعویض در شدن برنده شانس ͬ کند. م اضافه وی دارایی های به را جدید ماشین ͷی تعویض، برای پورتیا

دادە اند. انجام را II بازی پورتیا و هال مونتͬ اینکه مثل دقیقاً
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کاربرد چند .۶

جذاب موضوعͬ بە عنوان را خود بلͺه است آماردانان و ͬ دانان ریاض علاقه و توجه مورد تنها نه هال مونتͬ مسئله
علوم و اقتصاد ،ͷفیزی فلسفه، در مسئله این کاربرد به ادامه، در است. کرده معرفͬ نیز رشتە ها سایر برای کاربردی و

کرد. خواهیم اشاره روان شناسͬ و شناختͬ

.[۱۱] یافتە اند خود رشته در را دیرینه مختلف مسائل و هال مونتͬ مسئله بین ارتباط فیلسوفان فلسفه. .۱ .۶
بە عنوان تک حالتͬ احتمال های است. تک حالتͬ احتمال دارد، اشاره آن به روزنهاوس كه دیرینه مسائل این از ͬͺی
ͬ شود، م اعمال تکͬ پیشامدهای برای مستقیماً احتمالͬ عبارات آن در که ͬͺفیزی واقعیت های نه و منطقͬ ساختارهای
با ͬ توان م را است شده ابداع پوپر توسط که تک حالتͬ احتمال که ͬ کند م بیان فلسفه، استاد پیتر، .[۱] ͬ شوند م تصور
منطقͬ بازیͺن ͷی كه سؤال این برای پاسخͬ كه داشت اظهار اساساً باومن کرد. تعبیر هال مونتͬ مسئله از استفاده
ندارد وجود احتمالͬ پاسخ هیچ حداقل که داشت بیان او ندارد. وجود بͽیرد، ایزوله حالت یك در باید تصمیمͬ چه
ͷی به کردن نگاه دیͽر، بە عبارت باشد. داشته وجود بازی سری ͷی باید پاسخ ارائه برای ͬ کند م استدلال وی .[۱]

نیست. منطقͬ کاری خیر، یا دهد تغییر را خود تصمیم باید کننده شرکت اینکه نظر از واحد حالت

در کردە اند. ابداع را هال مونتͬ مسئله کوانتوم̞ͬ ͷانیͺم نسخه فیزیͺدانان مختلف، حوزە های در .ͷفیزی .۲ .۶
با آنها کردە اند. کوانتومͬ را جعبه انتخاب و مسابقه در کننده شرکت جوایز، جمله از و مسئله از بخش هایی آنها [۵]
را تحلیل ͬ نامند، م بازی فضای را آن که H بˀعدیِ ۳ فضای ͷی در جایزه، موقعیت اصلͬ، کوانتومͬ متغیر دادن قرار
حالت، این در است. H روی بˀعدی ͷی تصویر ͷی طول در اندازە گیری با مطابق در کردن باز بنابراین، ͬ کنند. م ارائه

دارد. مشابهت هال مونتͬ مسئله ͷکلاسی نسخه با بازی

رقابتͬ محیط های در انسان تصمیم گیری مشͺلات با را هال مونتͬ مسئله اهمیت اقتصاددانان اقتصاد. .۳ .۶
گیرندگان تصمیم دارند. یͺسان ریشه ͬͽهم تصمیم گیری ها در موفقیت عدم که ͬ شود م ادعا [۱۲] در کردە اند. مقایسه
آنچه از استفاده با آنها نگیرند. نظر در بە درستͬ را مسئله ͷی حل برای نیاز مورد اطلاعات تمام که دارند تمایل رقابتͬ
روی تا دارند تمایل رقابتͬ گیرندگان تصمیم که ͬ دهند م نشان ͬ نامند، م پروتکل تحلیل و تجزیه را آن اقتصاددانان

کنند. تمرکز طرفین بین تعامل و بازی قوانین هال مونتͬ مسئله در احزاب سایر محرومیت و خود اهداف

علاقە مند هال مونتͬ مسئله به نیز شناختͬ علوم دانشمندان و روان شناسان روان شناسͬ. و شناختͬ علوم .۴ .۶
آزمایش های .[۱۱] دارند مشͺل بسیار مسئله این درک در مردم چرا کنند مشخص دقیقاً کردە اند سعͬ آنها هستند.
تعویض عدم یا تعویض گزینه کردن پیدا هنگام آنها که معضلͬ و هال مونتͬ مسئله با انسان تعامل با رابطه در بی شماری
14/5 حدود که دریافتند [۴] ویت و برنز خاص، مطالعه ͷی در است. شده انجام ͬ کنند، م پیدا خود اصلͬ انتخاب

کردند. انتخاب را فرصت این امͺان صورت در مطالعه، در کنندگان شرکت از درصد
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دانشͽاه آمار رشته كارشناسͬ مقطع وارد ۱۳۷۶ سال در وی است. دلفان شهر در ۱۳۵۷ شهریورماه متولد کاظمͬ رامین
دوره ۱۳۸۶ سال در شد. بهشتͬ شهید دانشͽاه در آمارریاضͬ رشته ارشد كارشناسͬ مقطع وارد ۱۳۸۱ سال در و رازی
از ۱۳۹۰ سال در و آغاز وحیدی اصل محمدقاسم دکتر نظر تحت و بهشتͬ شهید دانشͽاه در را احتمال گرایش در دکتری

است. خمینͬ(ره) امام بین المللͬ دانشͽاه آمار گروه دانشیار او حاضر، حال در کرد. دفاع خود رساله
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