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مترجم مقدمه .١

وی ͬ باشد. م آمار و ریاضیات کامپیوتر، اطلاعات، علوم عباس، تحقیقاتͬ زمینه است. آمده دنیا به هند کشور در ١٩٣۶ سال در عباس١ جان سید

کامپیوتری ͷگرافی واحد به محقق عنوان به سپس بود. ریاضیات تدریس به مشغول بانگور٢، ولز، دانشͽاه در ریاضیات مدرس عنوان به ،١٩۶۶ سال تا

آموزش و پاسͺال زبان به ویژه کامپیوتر زمینه در را خود تحقیقات و برگشته ولز دانشͽاه به دوباره عباس تحقیقات، اتمام از پس پیوست. منچستر دانشͽاه

در کتاب ͷی نیز و مقاله چندین چاپ به منجر که نماید معطوف اسلامͬ هندسͬ شͺل های تقارن به را خود کار تا گرفت تصمیم ادامه در داد. ادامه آن

از گردید. ١٩٩٨ سال در آن دوم چاپ به منجر که شد همراه خوبی استقبال با است نوشته اسلامͬ شͺل های تقارن زمینه در که کتابی شد. ١٩٩۵ سال

نمود: اشاره زیر موارد به ͬ توان م ایشان کتاب های

(with J. R. Mondrayon) Computers in Health and Fitness, Chartwell-Bratt, 1988.

Pascal: An Interactive Text (A Computer Illustrated Text), Taylor & Francis Group, 1990.

(with A. S. Salman) Rapid Turbo Pascal Graphics Tutor, Institute of Physics Publishing, 1992.

(with A. S. Salman) Symmetries of Islamic Geometrical Patterns, World Scientific, 1995, 2nd ed., 1998.

ریاضیات در تقارن عنوان با علم، و فرهنگ تقارن، مجله ویژه شماره در ٢٠٠١ سال در عباس پرفسور که است مقاله ای از ترجمه ای حاضر نوشته

ریاضیات و فرهنگ درک به ͷکم علم، این از هدف ͬ باشد. م جامعه ͷی فرهنگ و ریاضیات بین مطالعه قومͬ ریاضیات علمͬ، نظر از است. نوشته قوم٣ͬ

شد. خواهد دو این ارتباط از بهتری فهم به منجر که ͬ باشد م فرهنگ این به مربوط

مقاله چͺیده .٢

خلق را متقارن هندسͬ طرح های از زیادی تعداد (٢٠٠٠ (آزدورال۴ ریاضیدانان ͷکم با اسلامͬ تمدن صنعتگران و هنرمندان ،١٣ تا ١٠ قرن از

از است ممͺن البته نیستند. کلمات با بیان قابل که ͬ باشند م هندسͬ شͺل های عمیق زیبایی بیانگر و بوده زیبا فوق العاده طرح ها این از بسیاری کردند.

طرح ها این اما برد. لذّت نیز علم و هنر ترکیبِ از شناسͬ زیبایی تجربه ی بعنوان ͬ توان م آنها از برد. بهره دکوراسیون به عنوان بتوان صرفاً اسلامͬ، طرح های

در زیادی ارزش آموزشͬ، ͷکم وسایل عنوان به رو، ازاین ͬ کشند. م به تصویر نیز را اقلیدسͬ فضای محدودیت های و هندسͬ ساختارهای از مختلفͬ انواع

. ١٣٩۶/٠٣/١٧ پذیرش: تاریخ ١٣٩۵/٠٣/٢٣ دریافت: تاریخ
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٣٧–۴۴ (١٣٩۶) ٣ شماره ،٢ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه طیبی، ا.

کودکان به هندسه آموزش در ͬ توانند م به خصوص آنها دارند. طراحͬ و کامپیوتر علوم بلورشناسͬ، شیمͬ، ،ͷفیزی ریاضͬ، موضوعات از بسیاری تدریس

مقاله این در باشند. ارزشمند فوق العاده دانشͽاه، سطح در گروه نظریه ی مجردِ ایده های آموزش برای تصویری دریچه ا ی ͷی نمودن فراهم در و مدارس در

(کتاب ها، اسلامͬ طرح های برای متنوعͬ منابع و شد خواهد گفته آنها ریشه های و ͬ ها ویژگ درباره ی مطالبی و شده معرفͬ اسلامͬ، هندسͬ طرح های

شد. خواهد ارائه خواننده به شوند، استفاده متقارن ریاضیات آموزش در است ممͺن که سایت ها) وب و ویدئوها مقاله ها،

مقدمه .٣

صفحات چوب ها، آجرها، ͬ ها، کاش ͬ شوند: م یافت متنوعͬ اجسام روی در آنها شده اند. استفاده اسلامͬ فرهنگ های در به وفور هندسͬ طرح های

منبرهای در به ویژه مبلمان، کاسه ها، نرده ها، پرده ها، درها، پنجره ها، فرش ها، در آنها دیͽر. اجسام از بسیاری روی و شیشه ها کاری ها، گچ کاغذها، برنجͬ،

کاخ ها، مساجد، نماهای روی بر معماری نیز و قرآن تذهیب برای ایرانͬ مینیاتورهای در هندسͬ، طرح های این ͬ شوند. م دیده هم دیͽر سطوح و مساجد

مشاهده اند. قابل آرامͽاه ها و آموزشͬ) (مراکز مدرسه ها

و الˁʓه مثل عربی̞ نوشته های اغلب، که هستند خطاطͬ طرح های دسته، اولین هستند. مختلف هندس̞ͬ گونه ی سه به تقارن، دارای اسلام̞ͬ طرح های

کلمه ی از که ͬ دهد م نشان را خطاطͬ طرح ͷی از مثالͬ ،١ شͺل̞ کنند. ایجاد متقارن هندسͬ اشͺال تا ͬ گیرند، م بر در را قرآن از کوتاه آیه هایی یا محمˁد

است. شده گرفته افغانستان هرات در انصاری عبدالˁʓه شاه صوفͬ، شاعر آرامͽاه از طرح این ͬ کند. م استفاده محمˁد

١ شͺل

به طور شده موجدار و پیچیده هم در مارپیچͬ، شͺل هایِ طرح ها، از نوع این در است. اسلیمͬ است، رسیده به کمال اسلامͬ هنر در که دوم نوع طرح

است. شده داده نشان ٢ شͺل در طرح نوع این از مثالͬ ͬ کنند. م خلق گلدار شͺل های و خاص برگ های و ͬ آمیزند م به هم موزون

٢ شͺل

حلقوی کمان های با مختلف، بخش های و نواحͬ آنها، در گاهͬ که ͬ کند م استفاده ͬ ها ضلع چند از اسلامͬ طرح های گروه بزرگترین و سومین

واحد سلول ͷی دوبعدی، تختِ سطح̧ ͷی روی طرح ها این قرارگیری هنگام کنند. ایجاد خالͬ فضاهای کردن پر برای طرح هایی تا ͬ شوند، م محصور

گستره ای به کسͬ که همین داشت. نخواهد وجود چشم برای طبیعͬ تمرکز نقطه ی هیچ نتیجه  در .(٩ تا ٣ (شͺل های ͬ شود م تکرار بارها و بارها پایه ای

سه فضاهای مورد در کند. مͬ مشاهده را پیچیده ساختارهای و روابط از انواعͬ خطوط، کردن دنبال با و است حرکت در پیوسته او چشمان بنگرد، طرح از

.(١٠ (شͺل گردد سطح مناسب تا دهد مͬ شͺل یا اندازه تغییر ماهرانه ای طرز به واحد سلول گنبدها، خارجͬ و داخلͬ سطوح قبیل از بعدی،
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٣٧–۴۴ (١٣٩۶) ٣ شماره ،٢ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه تقارن، ریاضیاتِ تدریس برای اسلامͬ هندسͬ طرح های

٣ شͺل

اسلامͬ طرح های ͬ های ویژگ .۴

ساده ای بسیار ساختار ،٣ شͺل در شده داده نشان طرح دهیم. توضیح را اسلامͬ طرح های ͬ های ویژگ داریم قصد ،٩ تا ٣ شͺل های از استفاده با

مربعͬ واحد سلول ͷی داخل مانندِ گلبرگ طرح های تا است شده ساخته یͺسان، گوشۀ شش ۴ دادن قرار از شͺل، این که دید ͬ توان م راحتͬ به دارد.

که دهیم نشان را نکته این تا داده ایم ارائه را مثال این ͬ باشد. نم است، اسلامͬ طرح های اکثر مشخصه که شͺل هایی نمایانگر طرح، این دهند. شͺل را

باشد تشخیص قابل بلافاصله که اسلامͬ خاص مشخصه ی و ویژگͬ ساده ترند نسبتاً که آنها از بعضͬ و دارند وجود بسیاری شͺل های در اسلامͬ طرح های

تا ۴ شͺل های در شده داده نشان طرح های بودن اسلامͬ دیͽر، طرف از ͬ شوند. م دیده پیچیده تر طرح های از وسیعͬ بخش در که ͬ هایی ویژگ ندارند، را

تشخیص اند. قابل سریعاً ،٣ شͺل برخلاف ،١١

۴ شͺل

۵ شͺل
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٣٧–۴۴ (١٣٩۶) ٣ شماره ،٢ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه طیبی، ا.

۶ شͺل

٧ شͺل

٨ شͺل

٩ شͺل
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٣٧–۴۴ (١٣٩۶) ٣ شماره ،٢ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه تقارن، ریاضیاتِ تدریس برای اسلامͬ هندسͬ طرح های

١٠ شͺل

١١ شͺل

پنج، پرتو۵های تعداد با شͺل ها این است. گل و ستاره شͺل های بودن غالب ،(١١ تا ۴ (شͺل های اسلامͬ هندسͬ طرح های ویژگͬ توجˁه ترین قابل

و نود تا هشت مضرب اعداد به خصوص دیͽر، پرتوهای تعداد با طرح هایی اما ͬ شوند، م دیده اغلب که هستند مواردی شانزده و دوازده ده، هشت، شش،

یافت. ͬ توان م هم شش

ستاره شͺل̞ به متقارنِ اسلامͬ طرح های روانشناس̞ͬ .۵

دید از است. کرده منع را جاندار و زنده شͺل های ک˼شیدن اسلام، که است شده تحمیل اسلامͬ هنر بر دلیل این به هندسه که است شده گفته اغلب

کشیدن به چالش برای که موردی او̰لین است. گرفته نادیده را موضوع عمق و معنا و ͬ باشد، م مسئله به ظاهری و سطحͬ نگاهͬ صرفاً تفسیر این نویسنده،

از نمونه هایی کس هر است. موجود مسلمان هنرمندان توسط تصویری آثار از وسیعͬ بخش که است این شود گفته باید لوحانه ساده و تکراری حرف این

طبیعت و هنری ذوق با که موجودند حیوانات، نیز و انسان ها از گرایانه واقع تصاویر از زیادی تعداد این ها، از غیر اما است، دیده را ایرانͬ مینیاتورهای

اما ͬ کند. م صدق مˀغول۶، دوره در هند، در شده خلق آثار مورد در به خصوص موضوع، این است. آمده پدید مسلمان هنرمندان توسط فوق العاده ای گرایی

زنده و جاندار موجودات از متنوع بسیار تصاویری آفریقا، شمال در «مور» مسلمانان نمونه، به عنوان است. موجود هم دیͽری جاهای در کارها این نظیر

تفسیرهای نویسنده، است. موجود همͽان مشاهده برای آلهام˂ب˂را در شاهان تالار سقف روی آلهام˂ب˂را٧ شاهانِ چهره نقاشͬ از زیبا مجموعه ای و کرده اند خلق

ͬ شود. م آورده آن از خلاصه ای اینجا در و است کشیده چالش به (١٩٩۵ سلمان و (عباس مرجع در مفصل طور به را تحریم پایه ی بر

از: عبارتند شدند، اسلامͬ هندسͬ هنر آمدن به وجود باعث که اصلͬ مؤثّر عوامل نویسنده، دید از

از بیابان ها، در کوچ حال در و سرگردان صحرانشین های همچنین ͬ دهد. نم ارائه ستاره ها پرتو و نور از غیر به خدا از تصویری هیچ اسلام، (١)

ͬ کنند. م استفاده راه کردن پیدا برای ستاره ها

از مادی تصویر تنها این است.» زمین و آسمان ها نور «خداوند، ͬ دهد. نم ارائه خدا از تصویری بودا، آیین و مسیحیت برخلاف اسلام،

هنرمندان که ͬ ماند نم شͽفتͬ جای ͬ سازند، م را آسمان ها نور ستاره ها آنجایی که، از است. شده آورده قرآن از نور سوره ی در که است خدا
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٣٧–۴۴ (١٣٩۶) ٣ شماره ،٢ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه طیبی، ا.

محͺمͬ دلایل کنند. استفاده ستاره ای اَشͺالِ از قرآن، کاری تذهیب در و آرامͽاه ها و مساجد قبیل از مقدس بناهای در هنرشان در مسلمان،

زندگیشان شیوه ی و بودند ساکن صحراها و بیابان ها در کرد، پیدا رواج بینشان در اسلام که اعرابی دارند. وجود ستاره ها به علاقه برای نیز،

راهپیمایی و کاوش ͬ کردند. م کشتیرانͬ توجˁهͬ، قابل̞ فواصل̞ در و بودند هم دریانورد همچنین، آنها بود. زمین از بزرگͬ مناطق میانِ در کوچ

بود. آسمان ها ماهرانه ی مشاهده ی مستلزم̧ سفر، نوع̧ دو هر در

روز، در مرتبه پنج باید، مسلمان ͷی دریا، در چه ͬͺخش روی چه است. کرده تکلیف دین، به مقید فرد برای را ویژه ای الزامات اسلام

فوق اهمیت اولیه اسلامͬ فرهنگ های در ستاره ها که شد باعث موارد این تمامͬ باشد. داشته اطلاع نماز خواندن برای قبله دقیق̞ جهتِ از

ستارگان که است کسͬ «الˁʓه، ͬ خورند. م سوگند مورد این در قوی و عمیق تصاویری به که آیه هایی از است پر قرآن باشند. داشته العاده ای

برای دیͽری دلیل ͬ تواند م این، شوید.» راهنمایی آنها توسط آسمان و زمین ͬͺتاری میان در مسیرتان در شماها تا داد استقرار شما برای را

باشد. اسلامͬ هنر در ستاره شͺل های برجستگͬ

کمال. به است نگاهͬ و معنوی دنیای به مادی دنیای از است دری هندسه، (٢)

تعاریف ͬ دانستند. م مرتبط هندسه، با را طبیعͬ ماورأ وضعیت های باستان، یونان فلاسفه ی از تعدادی اسلام، ظهور از پیش تر خیلͬ

کمال به نتیجه در و دارد، وجود واقعیت ماورای که کامل جهان آن به که ͬ شدند م دیده نشانگرهایی به عنوان موضوع، منطقͬ انطباق و مجرد

ͬ کند.» م کار هندسͬ قواعد روی از همواره «خدا ͬ کند: م ادعا افلاطون چنانکه دارند. اشاره خدایان،

دنیای میان واسطͬ هندسه که را یونانͬ هندسه دانان عقاید لذا داشتند، عقیده یͺتا خدایی تجریدی و انتزاعͬ وجود به مسلمان اندیشمندان

کشیدن تصویر به برای مسلمان هنرمندان که نیست تعجب جای پس ͬ دانستند. م خود عقیده مطابق و پذیرش قابل است، معنوی و مادی

بیاورند. هندسه به رو کمال

در را سطوح سرتاسری پوشش های و تنیده هم در طرح های سطوح، سازی مفروش به علاقه و مهارت چادرنشین ها، ͬ باف̞ͬ قال طولانͬ تجربه ی (٣)

کرد. ایجاد آنها

کوه اطراف نواحͬ و خاورمیانه در زیادی، زمان مدت در آنها، هستند. چادرنشین ها برای اثاث و وسیله ها ͬ ترین طبیع گلیم ها و ͬ ها قال

به وجود سال هزاران طول در را گلیم هایی و ͬ ها قال افغانستان، و ایران مرکزی، آسیای چادرنشین̞ قبیله های به خصوص، آمده اند. وجود به قفقاز

قدرت، نشانه های به عنوان سایه بان، خیمه ها، و چادرها تزیین نماز، سجاده ی کف، پوشاندن برای دارند: فراوانͬ کاربردهای آنها آورده اند.

درآمیختن مستلزم هنر این خلق هستند. نخستین مسلمانانِ بین در هنر شͺل ͬ ترین پرمعن و ͬ ترین قدیم دهنده ی نشان ͬ ها، قال ثروت. و برتری

این بازتاب اسلامͬ، بناهای و ساختمان ها که ͬ ماند نم تعجب جای پس ͬ باشد. م شونده تکرار و تنیده هم در طرح هایی ایجاد برای خطوط

باشند. قدیمͬ سنت

چهارگوش ها ستاره ای، شͺل های هندسه، به اسلامͬ هنر گرایش علّت که دارند وجود محͺمͬ و مثبت بسیار دلایل دیدیم ترتیب، بدین

ͬ شود. م گفته که است جهنم آتش از ترس بحث خلاف بر این و ͬ کند م بیان را تنیده هم در طرح های و

تقارن ریاضیاتِ تدریس برای اسلامͬ طرح های از استفاده .۶

اینجا، در ͬ آورند. م وجود به دانشͽاه تا گرفته کودکستان از سطوح، تمام در تقارن تدریس̞ برای را مباحث از بزرگͬ سرمایه ی اسلامͬ، طرح های

که داد خواهیم ارجاع متنوعͬ منابع به را خواننده سپس ͬ کنیم. م بسنده کلّͬ اظهاراتͬ به بلͺه کنیم، بحث زیاد جزئیات با موضوع این درباره ی نداریم قصد

یافت. آنها در ͬ توان م را بیشتر جزئیات با موضوع بسط برای مناسبی مطالب

ͬͽسال ۴ یا ٣ مهم و حساس سنین در تقارن معرفͬ در ͬ توانند م اسلامͬ طرح های و دارند دوست را رنگ آمیزی طرح های کم، خیلͬ سنین از بچه ها

کارگیری به شامل طرح ها این خلق ریاضͬ فرآیند شوند. استفاده هندسͬ تبدیلات تدریس برای ͬ توانند م طرح ها دانشͽاهͬ، سطح در شوند. استفاده

از و ͬ دهند م شͺل را گروه ͷی تبدیلات، این است. دوبعدی شابلونِ مایه ی روی چرخشͬ) بازتاب های و انتقال ها بازتاب ها، (دʿو̮ران ها، تقارن تبدیلات

در موجود تعاملاتِ ریاض̞ͬ توصیفِ در کلیدی ابزاری که ͬ کنند م فراهم را گروه»  «نظریه مجردِ ایده های یادگیری برای تصویری دید ͷی طرح ها این این رو

ͬ باشد. م طبیعت نیروهای

۴٢



٣٧–۴۴ (١٣٩۶) ٣ شماره ،٢ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه تقارن، ریاضیاتِ تدریس برای اسلامͬ هندسͬ طرح های

مناسب منبع تعدادی .٧

درباره ی آموختن برای ͬ توانند م که ͬ دهیم م ارجاع اسلامͬ طرح های درباره ی ویدئو و سایت وب مقاله، کتاب، تعدادی به را خواننده پایان، در

است مناسب سطحͬ چه برای منبع، هر اینکه دادن نشان برای مختصری توضیحات ضمن، در گیرند. قرار استفاده مورد تقارن تدریس و اسلامͬ طرح های

کرد. خواهیم ارائه

تحقیقاتͬ موسˁسه ی اسلامͬ، معماری در تاپͺاپی کتیبه ای تزییناتِ و هندسه (١٩٩۵) الاˡسد محمˁد توسط مقاله ای با نسیپͽˀ͔لو گ͒لْرو کتاب ها. .٧ . ١

گ˼ت٨ͬ.

اسلامͬ طرح های درباره ی ارزش با بسیار و نادر منبع ͷی شد، کشف استانبول، تاپͺاپی٩ قصر موزه ی کتابخانه ی در که تاپͺاپی، کتیبه ی توضیح:

ͬ ترین قدیم کتاب این ͬ باشد. م شͺل ١١۴ شامل و است ١۶ یا ١۵ قرن اواخر در ایرانͬ بی نظیر معمار ͷی کارگاه˼ از نمونه کتاب ͷی کتاب، این است.

است. شده پیدا سالم و نخورده دست که است خودش نوع در خطّͬ نسخه ی

ͬ باشد. م اسلامͬ هندسͬ هنر روش̞ درباره ی توضیحات معتبرترین بردارنده ی در که ͬ کشد م به تصویر را آنها و کرده بحث کتیبه ها درباره ی فوق کتاب

است. مناسب اسلامͬ هنر جدیِ خیلͬ محقّقان برای کتاب این برای: مناسب

فریمن١٠. اچ. دبلیو. طرح ها، و سفال ها (١٩٨٧) سͬ. جͬ. ش˼ف˼ر˂د، و ب. گرانبام،

است. اسلامͬ طرح های از بسیاری شامل و است طرح ها و سفال ها ریاضیات مقدس کتاب کتاب، این توضیح:

است. مناسب ریاضیدان ها برای فقط کتاب این ببرد، لذّت آنها از ͬ تواند م کسͬ هر که دارد زیبا بسیار نمودارهای چه اگر برای: مناسب

.١١ͷسایِنْتیفی ۇر˂لد اسلامͬ، هندسͬ طرح های تقارنِ (١٩٩۵) س. ا. سʿلْمان، و ج. س. عباس،

اسلامͬ. طرح های تقارنِ بررسͬ و تحلیل درباره ی جامع بسیار کتاب توضیح:

و دانشجویان برای چهارم فصل ببرد. لذّت آنها از ͬ تواند م باهوشͬ خواننده هر و دارد فلسفه ای و تاریخͬ جنبه ی کتاب، اول فصل سه برای: مناسب

بود. خواهد مفید دانشͽاهͬ سطح در ریاضیات اساتید

داوِر١٢. انتشارات عربی، هندسͬ طراحͬ و طرح (١٩٧٣) ج. بورگوین،

اسلامͬ. طرح های از عظیمͬ مجموعه ی درباره ی کتاب اولین توضیح:

بچه ها. برای آمیزی رنگ کتاب بعنوان ایده آل سطوح. تمام برای: مناسب

موزه ی در شده یافته اشیأ پایه ی بر و ریاضیات معلمان برای توضیح: لندن١٣. آلبرت، و ویͺتوریا موزه ی (١٩٩٣) اسلامͬ هنر طریق از ریاضیات آموزش

مدرسه. سطح در ریاضͬ معلّمان و دانش آموزان برای: مناسب لندن. در آلبرت و ویͺتوریا

صفحات ،٢٧ جلد ریاضیات، تاریخ وسطͬ، قرون اسلام دنیای در عمل و تئوری بین ارتباطات هنر: و ریاضیات (٢٠٠٠) ا. اُزْدˀرال، مقالات. .٧ . ٢

.١۴١٧١-٢٠١

ͬ کند. م بررسͬ وسطͬ قرون اسلام دنیای در را هنرمندان و ریاضیدان ها میان تعاملات مقاله این توضیح:

دارند. اسلامͬ طرح های ریشه های به شدید علاقه ی که آنهایی و هنر دانان تاریخ برای: مناسب

.١۵۴۵٠-۴٣٩ صفحات ،٨۵ جلد آمریͺا ریاضͬ ماهنامه ی آنها، نشان گذاری و تشخیص صفحه، تقارن گروه های (١٩٧٨) د. ا˚شْنایدر، شات˂

ͬ باشد. م صفحه تقارن گروه های نکات موضوع در ͷکلاسی مقاله ی ͷی مقاله این توضیح:

کنند. بررسͬ و تحلیل را هنر در تقارن ͬ خواهند م که آنهایی نیز و بلورشناسان ͬ دان ها، شیم فیزیͷ دان ها، ریاضیدان ها، برای: مناسب

8 The Topkapi Scroll Geometry andOrnament in IslamicArchitecture, Getty Research Institute. 9 Topkapi 10 Grunbaum, B. andShephard,

G. C. (1987) Tilings and Patterns, W. H. Freeman 11 Abas, S. J. and Salman, A. S. (1995) Symmetries of Islamic Geometrical Patterns,

World Scientific 12 Bourgoin, J. (1973) ArabicGeometrical Pattern and Design, Dover Publications 13 Teaching Maths ThroughIslamic

Art (1993) Victoria And Albert Museum, London 14 Ozdural, A. (2000) Mathematics and Arts: Connections between Theory and Practice

in the Medieval Islamic World, Historia Mathematica, 27, 171-201 15 Schattschneider, D. (1978) The Plane Symmetry Groups, Their

Recognition and Notation, American Mathematical Monthly, 85, 439-450
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٣٧–۴۴ (١٣٩۶) ٣ شماره ،٢ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه طیبی، ا.

فُریوم̧ اسلامͬ، متقارن طرح های کامپیوتری گرافیͷ های مطالعات برای گروهͬ نظریه و هندسͬ روش های (١٩٩٢) س. ا. سʿلْمان، و ج. س. عباس،

.١۶(۵٣-۴٣ صفحات ،١ جلد ،١١ کامپیوتری های ͷگرافی

تقارنͬ. تبدیلات مورد در کامپیوتری های ͷگرافی از استفاده برای ابتدایی تلاش ͷی توضیح:

دارند. علاقه اسلامͬ طرح های کاوش̞ و بررسͬ برای کامپیوتری گرافیͷ های الͽوریتم های توسعه ی به که آنهایی برای: مناسب

اشپرینگر١٧. ویدئو‐ریاضͬ هندسه و ͬ ها اسلیم (٢٠٠٢) یو.ا˚ن.ای.دی. ب.، گومز، ج.، مورا، ا.ف.، کاستا، ویدئو. .٧ . ٣

را ریاضیات در تقارن و است شده مصو̰ر اسپانیا گراندای در آلهامبرا از اسلامͬ طرح های از نمونه هایی با تماشایی صورتͬ به ویدئو، این توضیح:

ͬ دهد. م توضیح اسلامͬ هنر از مثالهایی با همراه

محقّقان. تا مدارس دانش آموزان از سطوح تمام برای: مناسب

http://mathforum.org/geometry/rugs/symmetry/fp.html زمینه: ‐طرح های گلیم ها تقارنِ سایت ها. وب .۴ . ٧

گلیم ها. و تقارن درباره ی آموختن برای عالͬ سایت ͷی توضیح:

محقّقان. تا مدارس دانش آموزان از سطوح تمام برای: مناسب

http://www.askasia. نیویورک،١٨ هنر، م˼تروپولیتانِ موزه ی آموزش، دپارتمان مشاور، نُرمن، جِین اسلام، و هندسه شده: تصویر مذهبی̞ باورهای

org/frclasrm/lessplan/l000030.htm
ͬ باشد. م مدرسه بچه های به ریاضیات تدریس در اسلامͬ طرح های از استفاده پیشͽام نُرمن١٩، جِین به مربوط بالا آدرس توضیح:

مدارس. دانش آموزان و معلّمان برای: مناسب

http://www.bangor.ac.uk/IslamicArt عباس٢٠، جان سید ،٢١ قرن برای اسلامͬ هنر

است. اسلامͬ هنر در او کارهای دهنده ی نشان که مقاله نویسنده ی مدیریت با محبوب بسیار سایت توضیح:

علاقه مندند. هنر و علم اتحاد به که آنهایی خصوص به و هرکس، برای: مناسب

http://www.cgl.uwaterloo.ca/~csk/ ،٢١ کاپلان س. ͹کرای کامپیوتر، با شده تولید اسلامͬ ستاره ای طرح های ها: تاپ˂رات˂

washington//taprats/
است. دیده فراهم ستاره شͺل̞ طرح های تولید برای جاوا اپلت ͷی که زیبا، سایت ͷی توضیح:

برد. خواهد لذت سایت این دیدن از باشد آشنا کامپیوتر با که کس هر برای: مناسب

طیبی اکبر

ریاضͬ گروه علوم، دانشͺده قم، دانشͽاه قم،

akbar.tayebi@gmail.com

از را ارشد کارشناسͬ ٨٢ سال در شد. تبریز دانشͽاه محض ریاضͬ کارشناسͬ مقطع وارد ٧۶ سال در است. تبریز شهر در ١٣۵٨ متولد طیبی اکبر

باشد. مͬ قم دانشͽاه دانشیار اکنون هم وی نمود. دریافت امیرکبیر صنعتͬ دانشͽاه از را دکتری ٨۶ سال در و ایران وصنعت علم دانشͽاه

16 Abas, S. J. and Salman, A. S. (1992) Geometric and group-theoretic methods for computer graphics studies of Islamic symmetric patterns,
Computer Graphics Forum 11, 1, 43-53 17 Costa, A.F., Mora, J., Gomez, B., U. N. E. D. (2002) Arabesques and Geometry Springer

VideoMATH 18 Religious Beliefs Made Visual: Geometry and Islam, Jane Norman, consultant, education department, Metropolitan

Museum of Art, New York 19 Jane Norman 20 Islamic Art for the 21st Century, Syed Jan Abas 21 Taprats: Computer-Generated

Islamic Star Patterns, Craig S. Kaplan
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