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متناهی گروه های مقدار حقیقی و تحویل ناپذیر سرشت های درجه هم

اخلاقی زینب

یک یا ۲‑عدد یک G متناهی گروه مقدار حقیقی و تحویل ناپذیر سرشت هر درجه هم اگر می دهیم نشان مقاله این در چکیده.
است. حلپذیر G آنگاه باشد، ′۲‑عدد

مقدمه .۱

χ ∈ Irr(G) اگر باشد. G گروه تحویل ناپذیر سرشت های تمام مجموعه Irr(G) و باشد متناهی گروه یک G کنیم فرض
می شود: تعریف چنین که می دهیم نشان cod(χ) با را χ سرشت درجه هم ،

cod(χ) =
|G|

|kerχ|χ(۱)
.

اخیر، سال های در می دهیم. نمایش cod(G) با را G گروه تحویل ناپذیر سرشت های درجه های هم مجموعه همچنین،
در نتیجه ها مهمترین از و پرداخته اند گروه ساختار بر طبیعی اعداد از مجموعه این تاثیر بررسی به محققان از زیادی تعداد
G متناهی گروه از g عضو هر برای می کند ثابت که کرد اشاره Isaaⅽs و Qian از نتیجه ایی به می توان مجموعه این مورد
G گروه حالتی که در می شمارد. را cod(χ) درجه هم g مرتبه شمارنده اول اعداد به طوری که است موجود χ تحویل ناپذیر سرشت
چاپ به [۱۳ ،۱۲ ،۸] در نتایج این می شمارد. را G تحویل ناپذیر سرشت یک درجه هم G گروه عنصر هر مرتبه باشد حلپذیر
مشابهی قضیه اخیراْ باشد. مزدوج وارونش با که است عضوی G متناهی گروه یک در حقیقی عضو یک از منظور رسیده اند.
تحویل ناپذیر سرشت های و فرد مرتبه با حقیقی عناصر برای فوق نتیجه دهد می نشان که است شده ثابت حلپذیر گروه های برای
باشد، G حلپذیر گروه از فرد مرتبه از حقیقی عضوی g اگر است، شده ثابت [۳] در واقع در است. صحیح نیز مقدار حقیقی
از زیادی تعداد در همین طور است. cod(χ) شمارنده g مرتبه که است موجود χ مقدار حقیقی و تحویل ناپذیر سرشت آنگاه
برای است. گرفته قرار مطالعه مورد G گروه ساختار بر cod(G) طبیعی اعداد مجموعه تاثیر اند شده چاپ اخیراْ که مقالات
سرشت های تمام مجموعه IrrR(G) از ما منظور مقاله این در ببینید. را [۱۴ ،۱۳ ،۱۲ ،۴ ،۲ ،۱] مقالات بیشتر اطلاعات

و است G مقدار حقیقی و تحویل ناپذیر

codR(G) = {cod(χ)|χ ∈ IrrR(G)}.
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p توسط که است طبیعی عدد ′p‑عدد، یک از منظور و است p از توانی ‑عدد، p یک از منظور باشد، اول عدد یک p اگر
آنگاه باشد، ′۲‑عدد یک یا ۲‑عدد یک codR(G) اعضای از یک هر اگر که می دهیم نشان مقاله این در ما نمی شود. شمرده

است. حلپذیر گروه یک G

اصلی قضایای .۲

و p اول عدد برای به طوری که باشد داشته وجود χ ∈ Irr(G) و باشد متناهی گروه یک G کنیم فرض [۴ قضیه ،۷] .۱ .۲ لم
.Op(G) ̸= ۱ آن گاه .|G|/χ(۱) = pa باشیم داشته a صحیح عدد

|G : N | اگر . θ ∈ IrrR(N) و باشد G متناهی گروه نرمال زیرگروه N کنیم فرض [۲ .۲ نتیجه و ۱ .۲ قضیه ،۹] .۲ .۲ لم
ψG ∈ همچنین، می یابد. گسترش ψ ∈ Irr(IG(θ)) در یکتا مقدار حقیقی تحویل ناپذیر سرشت یک به θ آنگاه باشد، فرد

است. مقدار حقیقی تحویل ناپذیر سرشت IrrR(G|θ)

درجه از χ ∈ IrrR(G) غیرخطی تحویل ناپذیر سرشت هر و باشد متناهی گروه یک G کنیم فرض [ A قضیه ،۱۰] .۳ .۲ لم
است. ۲‑پوچتوان گروه یک G آن گاه باشد. زوج

سرشت یک به که است θ مقدار حقیقی سرشت یک دارای S آن گاه باشد. آبلی غیر ساده گروه یک S کنیم فرض .۴ .۲ لم
می یابد. گسترش Aut(S) مقدار حقیقی

تضمین را نتیجه قضیه] ۱ .۴ ،۱۱] باشد، تناوبی گروه های از یکی یا پراکنده ساده گروه های از یکی S حالتی که در اثبات.
قضیه ،۵] طبق آنگاه است، اشتنبرگ سرشت های از یکی θ کنیم فرض است کافی باشد، لی گروه های از یکی S اگر می کند.
□ می شود. ثابت حکم ، [۲

کنید فرض باشد. G متناهی گروه نرمال گروه زیر یک N ∼= S۱ × S۲ × · · · × Sn کنیم فرض [۸ .۲ قضیه ،۶] .۵ .۲ لم
آنگاه باشد، Aut(S) مقدار حقیقی سرشت یک به پذیر توسیع σ ∈ IrrR(S) اگر باشد. غیرآبلی ساده گروه یک S و Si ∼= S

است. G در مقدار حقیقی سرشت یک به توسیع پذیر θ = σ × · · · × σ ∈ Irr(N)

می پردازیم. اصلی قضیه اثبات به بالا در شده ذکر نتایج از استفاده با ادامه در

آنگاه باشد، ′۲‑عدد یک یا ۲‑عدد یک codR(G) عضو هر اگر باشد. متناهی گروه یک G کنیم فرض .۶ .۲ اصلی قضیه
است. حلپذیر G

بنابراین است. آبلی غیر که است M/N مانند اصلی عامل یک دارای G آنگاه، باشد. ناپذیر حل G کنیم فرض اثبات.
واضح .C/N = CG/N (M/N) کنیم فرض است. طبیعی عدد یک k و آبلی غیر ساده گروه یک S آن در که M/N = Sk

بنابراین و است G/C کمین نرمال زیرگروه تنها MC/C =M/N که است

MC/C ≤ G/C ≤ Aut(MC/C).

سرشت به که است موجود χ ∈ Irr(MC/C) مانند مقدار حقیقی و تحویل ناپذیر سرشتی ۵ .۲ و ۴ .۲ لم های طبق همچنین،
نتیجه ندارد، قرار kerψ درون ،G/C کمین نرمال زیرگروه تنها که آنجا از می یابد. گسترش ψ ∈ IrrR(G/C) تحویل ناپذیر

بنابراین است. وفا با ψ که می گیریم

cod(ψ) = |G : C|/ψ(۱) = |G : C|/χ(۱).
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است. ′۲‑عدد یک مساله فرض به توجه با نتیجه در و باشد نمی تواند اول عدد یک از توانی cod(ψ) ،۲ .۲ لم از استفاده با
که آنجا از

cod(ψ) = |G : C|/χ(۱) = |G :MC||MC : C|/χ(۱),

،۲ .۲ لم طبق بنابراین است. فرد عددی |G : MC| که می گیریم نتیجه است، |MC : C| از شمارنده ایی χ(۱) اینکه و
سرشت دارای G/C کلیفورد، تناظر بنابر نتیجه در دارد. θ۰ ∈ IrrR(IG/C(θ)) یکتا گسترش یک θ ∈ IrrR(MC/C) هر
کمین نرمال زیرگروه تنها که آنجا از طرفی، از .T/C = IG/C(θ) آن در که است |G : T |θ(۱) درجه با η مقدار حقیقی

بنابراین است. وفا با η که می گیریم نتیجه ندارد، قرار kerη درون G/C

cod(η) = |G/C|/|G/C : T/C|θ(۱) = |T/C|/θ(۱) = |T :MC||MC : C|/θ(۱).

با نتیجه در باشد، ۲ از توانی نمی تواند عدد این ،۲ .۲ لم طبق می شود. شمرده |M : N |/θ(۱) توسط cod(η) نتیجه در
طبق اما شوند. شمرده |M/N |۲ توسط باید M/Nمقدار حقیقی سرشت های تمامی پس است. فرد عدد این فرضیات به توجه
□ است. حلپذیر G بنابراین می رسیم. تناقض به M/N ساختار به توجه با و است ۲‑پوچتوان گروه یک M/N ،۳ .۲ لم
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The codegrees of real-valued Irreducible characters of finite
groups

Zeynab Akhlaghi

Abstract: In this note we show that if every codegree of real-valued irreducible characters of a
finite group G is either a 2-number or 2′-number, then G is solvable.
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