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رياضيات آموزش در شهود جایͽاه

پارسیان علͬ

اکتشافِ میدانِ اصل̞ͬ بازیͽرِ ریاضیدانان بصیرتِ و شهود علم، تاریخ نگارانِ و دانشمندان از تعدادی نظر اساس بر چͺیده.
بیشترِ کنکاش نوشتار، این هدف یافت. بزرگ ریاضیدانانِ از برخͬ آثار در ͬ توان م را مͺتوبات این از نمونه هایی است. آنان

است. ریاضیات آموزش در شهود جایͽاه بررسͬ آنگاه و ریاضیدانان اقوال و آثار در موضوع،

مقدمه .١

به تا ͬ شود م ایجاد او ذهنͬ قوۀ در که است فرآیندی ͬ کنیم م تعبیر ریاضیدان شهود به آن از اول وهلۀ در که آنچه
ولͬ داشته وجود قبل از که است قانونͬ یا پدیده هستͬ، ͷی مؤیˁد که کشف واژۀ کاربرد هرچند، بیانجامد. اکتشافͬ
به علاوه، باشد. درنگ محل شاید ͬ کند، م ایجاد مͺشوف جای مورد در خواننده در که تردیدی دلیل به است، بوده ناشناخته
ریاضیدان ͷی ͬ توان م را کسͬ چه کرد. دوری آن از ͬ توان م ندرت به که است خطایی معرض در پژوهش هایی چنین
کرد غفلت آن از نباید که دیͽری نکتۀ باشد؟. توجه درخور او ذهنͬ فرآیندهای که ریاضیدانͬ ویژه به آورد، شمار به
دیͽر گروه و ͬ نهند م بنا زیبایی صورت به را نظریه ͷی آنان از بعضͬ دارد. وجود ریاضیدانان ذهن های در که تفاوت هایی
آن از ابتدایی دانش ͷی از بیش چیزی آوردن به دست در و ͬ دهند م قرار استفاده مورد را آن سادۀ کاربردهای سرانجام
آمده دست به فراوانͬ نسبتاً نتایج و گرفته انجام زيادی ͬ های بررس شهود دربارۀ وجود، این با ͬ کنند. م ناتوانͬ احساس
است چیزی از منسجم تر و گسترده تر موضوع، دشواری مانده اند. باقͬ ناگشوده نيز بسياری رازهای هنوز گرچه است،
شايسته و است رياضيات و روان شناسͬ رشته دو از آميخته ای دانش، اين داشت. انتظار آن اسرارآمیز ماهیˁت از بتوان که
سو ͷي از موضوع ترکيب، اين فقدان علّت به باشند. روان شناس هم و رياضيدان هم که بپردازند آن به کسانͬ است
به مربوط اطّلاعاتِ ͬ ها بررس اين از برخͬ در است. شده بررسͬ روان شناسان توسˁط ديͽر سوی از و رياضيدانان توسˁط
فرآيند های درون نگری، با او که ترتيب اين به است. شده گرفته ͬ کننده بررس و متفک͓ر خود از مستقيماً انديشه، شيوه های
پديده، مشاهدۀ هنگام در است ممͺن مشاهده گر که است آن روش اين آشͺار کاستͬ است. کرده گزارش را خود ذهنͬ
ͬ کنند. نم تداخل يͺديͽر در فکر و مشاهده و است جدا متفک͓ر از مشاهده گر ديͽر، گونه ای در سازد. آشفته را پديده همان
نيستند. بررسͬ قابل درستͬ و آسانͬ به آن مفاهيم و ͬ آيد م دست به غير مستقيم اطّلاعاتِ است، برون نگر که روش، اين در
ͷکم به بتوان تا است گوناگون مثال های مستلزم آنها از استفاده که است آن روش ها اين کاربرد دشواری عمدۀ دلايل از

يافت. دست واقعيˁت» ͷي» به آن ها

شهود. ریاضیات، روان شناسͬ، کلیدی. کلمات و عبارات
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٨–١ (١٣٩٧) ١ شماره ،٣ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه پارسیان، علͬ

يافتن در توفيقͬ لايب نیتز١ وقتͬ ͬ شود. م دیده محاسبه گران و ریاضیدانان از برخͬ نوشته های و آثار در شهود ردپای
به عمل در که ͬ کند م خلاصه نکته اين در آن را پذيرش دليل ͬ یابد نم حسابان يقين درجۀ و ماهيˁت مورد در قاطع نظری
به رياضيدان برای که ͬ نويسد م خود رياضيدان دوست به وايرشتراس٢ دوران، همان در .[١٢] میانجامد درست نتايج
محاسبه گران از ͬͺی که باشد نامه ای در شهادت، صریح ترین شاید .[٧] است جايز روشͬ هر از استفاده مͺتشف عنوان
را نتیجه بی درنگ من احساس بود دشوار نسبتاً که ͬ شد م پرسشͬ من از «اگر است: نوشته موبیوس۴ برای فرول٣، نام به

.[١] آورده ام» به دست آن را چͽونه بدانم اول لحظۀ بی آنکه ͬ یافت م

ریاضͬ ادبیˁات در شهود .٢

بوده برون نگر نیز زمانͬ و درون نگر گاهͬ ͬ ها بررس انديشيده اند. شهود دربارۀ بسیاری رياضيدانانِ و روان شناسان
ضمن آدامار۵ امˁا دارد. وجود تمايز برون نگر روان شناسͬ و درون نگر روان شناسͬ بين جديد، رفتارگرايان اعتقاد به است.

ͬ گويد. م سخن روان شناختͬ فرآيندهای در آنها نتايج و روش دو هر از استفاده امͺان از مطلب همين نقل
پرداخته اند. تمایز این به کلاین٧ و پوانکاره۶ هستند». منطقͬ وگروهͬ شهودی ریاضیدان ها از «بعضͬ ͬ نویسد: م او
خواندن با هستند، منطق شیفتۀ چیز هر از قبل گروه ͷی ͬ شود. م آغاز زیر شرح به موضوع این دربارۀ پوانکاره سخنرانͬ
محل اطراف در را خود استحͺامات که ووبان٩,٨، روش از پیروی به آنها، که ͬ شود م وسوسه این دچار شخص آنها آثار
شهود با دیͽر گروه رفته اند. پیش قدم به قدم ͬ گذارد، نم باقͬ اقبال و بخت برای را جایی و ͬ دهد م محاصرهͽسترش
ͬ یابند م دست متزلزل گاهͬ امˁا برق آسا، پیروزی های به او̰ل حملۀ در مقدّم، خطّ˼ جسورِ نظام̧ سواره مانند و ͬ شوند م هدایت

.[١]
رياضيات اجتماعͬ تأثیر و ک͒نش ماهیˁت، درباره نوشته هايش خاطر به که است آمريͺايی رياضيدان ͷي هرش١٠،
است. کرده خود آن از را علوم کتاب ملّͬ جايزۀ است، آن نویسندگان از ͬͺی وی که ریاضͬ» «تجربۀ کتابِ است. معروف

.[۵] ͬ یابیم» م حاضر جا همه را شهود کنیم، نظاره را ریاضیات ک͒نش «اگر ͬ گويد: م او
از نفری هفتاد اجتماع ͷی از میدانͬ پژوهشͬ انجام به که بيرمنگام١٢ دانشͽاه رياض̞ͬ آموزش فقيد استاد برتون١١،
که رياضيدانان از بسیاری که دريافته ام خود پژوهش های «طبق ͬ نويسد: م است پرداخته ریاضͬ شهود دربارۀ ریاضیدانان،

مثال: برای موافق اند». هرش با اين باره در داشتند، شرکت من پژوهش در
کرد»، استفاده شهود از بايد «هميشه

کرد». آغاز شهود بدون را چيزی بتوان ͬ کنم نم فکر «من
گفت: رياضيدان زن ͷي نبود. يͺسان مورد اين در همه موضع البته

باشد». داشته نقشͬ شهود ͬ کنم نم فکر «من
کرد: تأييد رياضيدان مرد ͷي و

آن از يا ͬ کنند م طرد را آن  تازه است، مردم برای مˀد مانند ͬ شود، م بارگزاری که است واژه نوعͬ شهود ͬ کنم م فکر «من
رياضيات» و علوم در «شهود کتابِ نويسندۀ فيشبين١٣ سوی از را مشابهͬ تناقضات برتون، آنگاه .[٢] ͬ کنند» م استقبال
مشهور ریاضیات آموزش و آموختن در شهود نقش درک و گاهͬ آ دربارۀ خود منسجم و نافذ خʛّʢق، مشارکت خاطر به که
ͬ نمايد نم رخ شهود بدون رياضيات و علوم در واقعͬ خʛّʢق فعˁاليˁت هيچ که داشت اعتقاد «پوانکاره ͬ کند: م اضافه است،
برتون .[۴] شود» حذف جدّی علمͬ تلاش ͷي از بايد و است نادرست ادراک منبع اساساً شهود هان١۴، باور در اما ،[٣]

فرانسه ارتش ارتشبد ٩

1 G. W. Leibniz 2 K. Wierestrass 3 Ferrol 4 J. Mobius 5J. Hadamard 6 H. Poincaré 7 F. Klein 8 M. Vauban 10 R. Hersh
11 L. Burton 12 Birmingham 13 E. Fishbein 14 H. Hahn
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پديده، خود لزوماً نه هستند کلمه معنای نگران رياضيدانان، از برخͬ ͬ دهد: م ادامه
چيزی به را شهود خود، جنس حسب بر بالقو̰ه عکس العمل های با نيز بقيˁه و ناميد»، شهود را آن بتوان ͬ کنم نم فکر «من

ͬ کردند. نم استفاده که بردند نام واژه ای عنوان به آن از و دادند ارتباط عرفانͬ
رياضͬ مسئلۀ ͷي روی بر کار دربارۀ خود انتخاب به تا خواستم شرکت کننده رياضيدانان جمع از ͬ افزاید: م سپس
کردند، فکر آن دربارۀ نبودند خود کار ميز پشت که وقتͬ چͽونه و زمانͬ چه در و کجا در که کنند گفتگو من با ویژه،

نه. يا کردند اشتباه (اغلب) يافتند، دست ͬˁمهم نکتۀ به که بردند پی چͽونه
توضيحات اين با که چيزی به ضمنͬ طور به يا بينش يا شهود به صريحͬ اشارۀ گفتگو از بخش اين در اگر ͬ گويد: م او
بيابم. آن وجود عدم بر دليلͬ بتوانم تا باشد نداشته شهود دربارۀ قضاوتͬ شرکت کننده، که بود دليل اين به نشد باشد سازگار
ریاضیدان، هفتاد آن از تن پنج از کمتر ͬ نامید؟». م شهود را آن «آیا ͬ پرسیدم: م بود توصیفͬ یا صریح آن ها اشارۀ اگر
دقيق تعداد، دربارۀ که است دشوار کردند، انکار را رياضيات در شهود نام به چيزی وجود و گرفتند منفͬ کاملا́ موضع
را رياضيات و شهود ارتباط که فردی که داشت وجود نيز امͺان اين حال، اين با بود. اکتشافͬ گفتگوها ماهیˁت زيرا باشم
متفاوتͬ کاملا́ نمودِ او برای و ͬ کردند م ياد بينش عنوان به آن از ديͽران که ͬ شناخت م رسميˁت به را چيزی ͬ کرد م انکار
صدی، در  هشتاد و سه اتّفاقِ به قريب اکثريˁت وجود، اين با کنم. کشف را آن خود گفتگوهای در نتوانستم من و داشت،
ناميد رياضيات آموختن̞ عمل̞ͬ سرشتِ کمتری موارد در يا بينش، شهود، را آن است ممͺن که را ͬˁمهم بسيار پديدۀ
يا «بينش» «شهود»، که چیزی از استفاده در قوی ˁحس ͷی از شرکت کنندگان، از بسیاری چه اگر شناختند، رسميˁت به
و ͬ دهند م نشان را متمايزی و مختلف نمود های واژه ها اين آيا که اين مورد در اما بودند، برخوردار ͬ ناميدند م «سرشت»
رو «راه «ارتباط»، چون کلماتͬ قالب در توافق هر نداشتند. توافقͬ شوند شناخته رسميˁت به بايد چͽونه است چنین اگر
توافق نيست، کافͬ هميشه شهود که مورد اين در البتّه ͬ شد. م يافت باور» حتّͬ يا امͺان از ͬˁحس» «ادراک»، جلو»، به

ببینید. را جهتͬ شما که است احساسͬ کنندۀ تقويت اين که، و داشت وجود
.[٢] است تیره کننده بسیار که شود ͷنزدی داوری پیش به ͬ تواند م شهود که: داد هشدار پاسخ دهندگان از ͬͺی

چیست؟ شهود .٣

نگاه از ͬ کند. م بيان آن برای را توضيحات و معانͬ از فهرستͬ و ͬ نامد م رياضيات» اساسͬ «بخش را شهود هرش،
«غير برهان»، نبود در اقناع یا «موجˁه نما ،«ͬˁحس» تحليلͬ»، ˁمتضاد» جز چیزی شهودی و بسيار، دقّت ˁمتضاد شهود او،

.[۵] ͬ رود نم شمار به اکتشاف» به ͷنزدي ويژۀ نمودهای برخͬ يا ͬͺفيزي الͽوی ͷي اساس «بر و کامل»،
داشتند، شرکت برتون پژوهش در که رياضيدانانͬ از برخͬ مانند نوين» رياضيات «مفاهيم کتابِ نويسندۀ استوارت١۵،

دارد. ارتباط انسانͬ سازوکارهای از بيش برون دادها با و ͬ گويد م سخن سرشت، از شهود، جای به
سرشتِ ͬ دهد. م تغيير را آن که است مهندس سرشتِ ͬ کند. م بهره برداری طبيعͬ جهان از که است کارآفرين «سرشتِ
که است رياضيدان سرشتِ ͬ رساند. م انجام به است شايسته که را چه آن و ͬ کند م تلاش آن فهم برای که است دانشمند

.[١١] ͬ زند» م رقم ͬ آیند م پديد فرعͬ بخش های بˀرش از که تعميم هايی جستجوی با را فهم فرآيند
کرد پيدا انسان شناختͬ و فلسفͬ علائق تدريج به و داشت تخصص توپولژی در که آمريͺايی رياضيدان وايلدر١۶،
مفاهيم، تحول «در متمايز نقش سه شهود برای رياضيات، آموزش در شهودی» «مؤلّفۀ از دانش» «مؤلّفۀ جداسازی با
مؤلّفۀ [امˁا] ندارد، وجود رياضيات در خʛّʢقيˁتͬ شهود بدون ͬ نويسد: م او ͬ کند. م مشخص آموزش» در و پژوهش، در

.[١٣] است وابسته دانش مؤلّفۀ به خود، رشد دليل به شهودی

15 I. Stewart 16 R. L. Wilder
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٨–١ (١٣٩٧) ١ شماره ،٣ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه پارسیان، علͬ

کتابِ نوشتن در هرش با و دارد گوناگونͬ آثار آموزش و روان شناسͬ زبان شناسͬ، زمينه ها ی در که اشتاینر١٧ جان
بينش خميرۀ را جدید الͽوهای توصیف و طرˁاحͬ و شباهت ها، استعاره ها، است، داشته همͺاری رياضͬ» تنفّر و «عشق

ͬ داند. م
شهود غيره، و نسبيˁت و رياضيات مختلف حوزه های بين جاها، از بسياری من، رشتۀ در ͬ گويد: م ریاضیدان ͷی

.[٢] داد نشان دقّت با را ارتباط ها بايد پرداخت، نظريˁه ͷي وضع به ͬ توان نم شهود مورد در امˁا دارد، وجود
که بͽویند ͬ توانستند نم امˁا داشتند، توجˁه بینش واژۀ به رياضيدان، هفتاد جمع از خارج تن ده ͬ نویسد: م برتون

چيست؟
است»، ارتباط ͷی ديدن «بینش،

دارم»، بینش ͷی شود زده بارقه ای اگر ͬ کنم، م نظاره مسئله ای بر که «وقتͬ
عهده از بتوان آن بدون ͬ کنم م فکر من دارند، ارتباط یͺدیͽر به چیزها چͽونه این که مورد در است احساسͬ داشتن بینش، »
ͬ طلبد، م بسیاری کار مرگ، تا زدن تازیانه امˁا ͬ شود، م پدیدار تصویر همان خطا و آزمون و اکتشاف زدن دور با برآمد،

است». میان بˀر ͷی بینش بنابراین، کوره راه ها. در) (جستجو از بیش خیلͬ
بود: متفاوت بینش و شهود بقیˁه، برای

دخالت بینش ها بین̞ ارتباط˼ از مختصر اندازِ چشم ͷی داشتن̞ در که آن چه به یعنͬ وابسته اید‐ شهود گسترش به «شما
فکر مستقیم غیر گونه ای به همیشه شما دارند. ارتباط هم با دو این ͬ کنم م فکر ͬ برم. م کار به را شهود واژۀ من دارد.
بررسͬ را چیزها نوع آن یا باشد دادن انجام برای جالبی چیز که هستید اشاره ای دنبال همواره قیاسͬ. استدلال با ͬ کنید، م

کنید»،
داشته را (بینش) آن کاذب نوع اگر زیرا است، گسترده تر مشخّصاً و دارد کمتری شفّافیˁت شهود است، بارقه نوعͬ «بینش،

.[٢] ͬ شود» م اصلاح شهود با باشید
تفاوت ديͽر کاربری به کاربری ͷي از است، مبهم موارد اين تمام در شهود تعريف که ͬ داند م خوبی به خواننده
مبداء چيستͬ، از و ͬ کنند م توصيف را شهود اعمال از حاصل نتايج اين ها ͬ نمايد. م اراده را معنͬ ͷي فرد،  هر و ͬ کند م
در دارد، وجود جمله ها این در که آنچه برتون، نگاه از ͬ آورند. نم ميان به سخنͬ آن، اعتبار و اهميت ميزان و منشاء، و
در است. درک قابل ذهنͬ صورت به و دارد جای احساس و تفک͓ر مرز دو بين او، پژوهش شرکت کنندگانِ سخن یا ادبیˁات
ارائۀ با ͬ تواند م ͬ آموزند، م ریاضیدانان که راه هایی از بخشͬ عنوان به آزادانه، هرچند بينش، يا شهود واژۀ از استفاده واقع،
باز تاريخͬ ديدگاهͬ به رويͺردی چنين شود. کشيده چالش به آن درک برای راهͬ گشودن جهت در معرفتͬ رويͺردی
زنده موجودات حيات در که ساختاری تسرˁی نظر، اين از است. رانده برجسته پيش از جايͽاهͬ در را رياضيات که ͬ گردد م
رياضيات که شهود» و «رياضيات زوج از عضوی عنوان به شهود گزينش در است آنها بقای و حفظ لازمۀ و دارد وجود

.[٢] باشد واژه  اين درک جهت در گويا توصيفͬ ͬ تواند م دارد را نمايان نقش

شهود منشاء .۴

مستقيم ادراک شهود، ͬ نويسد: م هرش است. متفاوت شهود مبنای و منشاء دربارۀ دانشمندان و رياضيدانان نظرات
نشانه گذاشتن از بعد مرحله ͷي در مغز و فکر در عينͬ اشياء ازدست یازی که است اثری بلͺه نيست، خارجͬ شͬء ͷي
ͬ گذارد م جای بر اثر و نشان، مغز، و فکر در آزمايش اين ͬ آيد. م پديد ذهنͬ تصاوير دست یازی از ديرتر، حتّͬ يا کاغذ، بر

.[۵]
بیان را آنان نظرات از پاره ای است داده انجام رياضيدانان از جمعͬ با که گفتگويی از خود گزارش دنبالۀ در برتون

ͬ کند: م بازگو چنين شهود وجود عدم مورد در را خود دليل شرکت کنندگان، از ͬͺي نظرسنجͬ این در است. کرده
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٨–١ (١٣٩٧) ١ شماره ،٣ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه رياضيات، آموزش در شهود جایͽاه

مسئله فلان مورد در روش فلان که دارم اطمينان تقريباً داده ام انجام اين از پيش که آنچه و ͬ دانم م من که آنچه پايۀ «بر
ͬ آيد». م تجربه از زيرا نيست، شهود اين ͬ کند. م کار

در اصلͬ عامل ͷي عنوان به را سرشت يا بينش شهود، و کردم گفتگو آنها با که رياضيدانانͬ ͬ کند: م اضافه برتون
دادند: توضيح زير جملات با را آن زايش کردند، تأييد خود کاری زندگͬ

است». همين احتمالا˟ من، شهود بدنۀ بیشتر دارم، شهود از که چه آن بیشتر است. من تجربۀ و دانش پايۀ بر من «شهودِ
مختلف جهات در کوتاه گام های شهود، کنيد. تصديق را آن تا يͺديͽر، با اجزا تدريجͬ کردن جور از است حالتͬ «شهود

است». فزاینده شهود، است.
شهود دريافت برای که توفيقͬ در شرکت کنندگان که بودند اصلͬ عامل دو تجربه و دانش ͬ نويسد: م ادامه در او
به نه، خواه باشيد داشته خواه را، آن که بودند هم رياضيدانانͬ معدود هر چند ͬ آوردند، م حساب به بودند يافته بینش یا
رسمیˁت به خود در نه ولͬ ديͽران در را شهود زن، رياضيدانان از برخͬ داشتند. باور ͷژنتي از احتمالͬ تفسير ͷي عنوان
کردند، صحبت آن اعتبار يا تکرار دفعات بهبود منظور به شهودشان، روی کار دربارۀ که رياضيدانانͬ از ͷهيچ ی شناختند.
که بود اين شهود دربارۀ آنان توضيح تنها نشدند. لحاظ مورد اين در ͬ دادند، م ارجاع خود دانشجويان به که آنهايی و
دانشجويانشان پيشرفت و آنان، برای حسˁاسيˁت فقدان اين خاطر به من است، تجربه) و دانش از (اعم آموختن محصول
که است رياضͬ شهود اساس مسئله، حل تجربۀ با همراه دانش گسترش و رياضيات با فزاينده آشنايی اگر شدم. آزرده
اين درس، معمولͬ کلاس های در چرا داشت. خواهد وجود جدّی آموزشͬ چالش است، وابسته آن به پژوهشͬ توفيقات

ͬ شود؟[٢]. نم اعتنايی شهود نقش̞ به و ͬ شوند م ديده جداگانه صورت به تجربه، و دانش دو،

ریاضیات آموزش و شهود .۵

امˁا .[٩] است مسئله حل شيوۀ دادن ياد رياضͬ، آموزش اصلͬ هدف که ͬ دهد م نشان محͺم استدلالͬ با پوليا١٨
که کند پيدا گسترده چنان معنايی ͬ تواند م مسئله ͬ شود. م گفته چيزی چه به اساساً مسئله که دارد را خود جای بحث اين
ديدگاه، اين از و ͬ شود م عنوان حل کردن يا بررسͬ برای که است پرسشͬ مسئله، نماند. باقͬ باره اش در کردن فکر جای
را ͷي هر که ميلادی، هيجدهم قرن رياضيات در شͽفت انگیز نتايج تعدّد و گوناگونͬ است. مسئله سراسر رياضيات
حل فرآيند از بارز نمايشͬ محصول ديدگاه، اين از کرد، تلقͬ پرسش ͷي برابر در رياضيدانان تامˁل و تلاش نتيجۀ ͬ توان م

پرداخت؟ آن مسئله های حل و رياضͬ آموزش به شهود پرورش با ͬ توان م آيا است. مسئله
نظر به که است این دريافته ام کارشناسͬ، دورۀ ويژه به دانشجويان، مورد در من که چیزهایی از ͬͺی ͬ نويسد: م برتون
مختلف زوايای از مسئله ͷي به کردن نگاه توانایی باشند. همˁت کم که دارند عادت دارند. کمͬ بسیار شهود ͬ رسد م
زوایای از اگر يافت. راهͬ ͬ توان نم طريق اين از و کنند نگاه مسئله به زاويه ͷي از که دارند تمايل آنها است. حياتͬ
در که ریاضیدانانͬ همۀ ͬ یابید. م راهͬ طریق این واز ͬ شود م آغاز چیزی رازآلود گونه ای به کنید نگاه مسئله به مختلف
عنوان به نبودند. اعتنا بی دارند يادگيری به ͷکم در که مسئوليˁتͬ و دانشجويان به نسبت داشتند، شرکت من مصاحبۀ
پرسش، طرح با بايد ندارند. را ارتباط اين عميق̞ تجربۀ دکتری، دانشجويان گفت: مورد اين در رياضيدان زن ͷی نمونه،
را آن ͬ داريم برم گام مسئله حل جهت در که گونه همان ͬ توان م کرد. الͽو سازی را فرآيند کرد. هدايت و ͷکم را آنها

.[٢] بيابند را پاسخ يافتن تجربۀ تا کنيم هدايت راه پيمودن در را آنها و دهيم توضيح
به آزمايشͽاهͬ روش های آموزش مانند دقيقاً مسئله حل راه بˀرد های آموزش ͬ نويسد: م باره اين در اشتاینر جان
در مردان، و زنان عوض، در است. کمیابی موردِ اين حال، اين با است. متنو̰ع کارآموزی، دورۀ در جوان دانشمندان

.[۶] ͬ گذارند م نمایش به است ناميده تحلیل» «هنر را آن مداوار١٩ که را آنچه ابتدا،
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٨–١ (١٣٩٧) ١ شماره ،٣ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه پارسیان، علͬ

از بخشͬ عنوان به شهود بر تکيه با تا کرد ͷکم دانشجويان به ͬ توان م «آيا که پرسش اين به پاسخ در هˀوارث٢٠
ͬ گويد: م چنين شوند؟»، فيزيͺدان آماده سازی،

وسوسه دانشجويان است. آن کردن حل از پيش مسئله جواب يافتن آن، است. مهم اساساً مسئله ها شهودی حل راه
متفاوت استعدادها قطعاً نه. يا باشيد داشته است ممͺن شما که است چيزی ͬͺفيزي شهود که کنند باور تا ͬ شوند م
معلّمان است. آن دربارۀ آموزش که است چيزها یی از ͬͺي که است اين شود تشویق ͬ تواند م که روندی اما است،
کشف برای ͬ توانند م همچنین آنها کنند. تشویق مسئله حل در خود رویͺرد توصیف و مثال با را استعدادها ͬ توانند م

.[٢] بͽذارند وقت دانشجو روند
آشͺارا وقتͬ سايمستر٢١، با که ریاضͬ مسائل حل درس کلاس در پیش سال ها که دارم خاطر به ͬ افزاید: م برتون
که ͬ شوند م احساس مشͺلاتͬ با مقابله افکار مانند من برای آنها ͬ رسيد، م من نظر به اگر هايی چه بوديم، تفک͓ر غرق
رسا صدای با را خود شهود کشف فرآيند ما من، پژوهش شرکت کنندگانِ از ͬͺي بيان به ندارند. شده ای شناخته جواب
فرآيند دربارۀ بهتری بازتابندۀ که دليل اين به بلͺه باشيم مسئله ها بهترِ حل کنندگانِ که خاطر اين به نه ͬ کرديم م الͽوسازی
به شد برجسته و طرˁاحͬ رياضيدانان توسˁط بالا در که را ͬ هايی ویژگ ما باشيم. معلّمان و يادگيرندگان شايد نتيجه، در و
احتمالِ يا امͺان از حالتͬ گسترش توجیه، و بحث طريق از آموزش به سطح هر در رياضيات توليد که اين بر تأکید منظور
«اگر : هانوی٢٣ و اسميت٢٢ بيان به .[٢] ͬ کرديم م ترسيم است، وابسته تجربه و دانش طریق از ادراک و ارتباط، برقراری
رها عمومͬ رياضياتِ با فقط آنها نيست رؤيت قابل دانشجويان برای توجيه، و مباحثه از نتيجه گيری و زدن حدس چرخۀ

.[١٠] ببينند» را متن رˀفتۀ شسته استدلال های و شده اند تنظيم دقّت به که را گزاره هايی تا شوند،
ًرياضياتͬ ʛّʢ͒ک آنها بدون عملا́ است؟ ناخوشایند آن چنان استقرايی، استدلال یا شهود از استفاده چرا ͬ پرسد: م مͺمن٢۴
برای استدلال از طرحͬ و استقرايی مشاهدات شهود، ͷکم به تنها تقريباً رياضيات اخير قرن چند تا زيرا ندارد، وجود
ͬ کنند م طلب امروزی علمͬ مجʛّʢت که برهان هايی با نه البتّه و متقن استدلال های با نه بود کرده پيشرفت باور، القای

.[٨]
برای آن ها تمرين که داده اند ارائه رياضͬ آموزش در روشنͬ جهت های پژوهشͬ، رياضيدان های ͬ نويسد: م برتون
سوی به ابتدا جهت ها اين باشد. ارزش با و انگيز هيجان جذّاب، ͬ تواند م است آنها خود برای آنچه مانند يادگيرندگان،
اين از فارغ بودند. ریاضͬ مفهوم ساختمان در اتّصال و ارتباط ایجاد اهمیت شناخت همچنین و شهود پرورش و سنجش
گزارش شرکت کنندگان، از برخͬ من نظر به هستيد. برخوردار شهود فرآيند از نه، يا دهيد انجام سادگͬ به شما، که باور
اعترافͬ، چنين با کنند. اعتماد آن به و بشناسند رسميˁت به را خود شهود زمان، طول در تا بودند آموخته آنها که کردند
عنوان به دانش و تجربه بر را آنها اتّکای ͬ توان م چͽونه صورت اين غير در است، بوده يافته بهبود فرآيند، اين کيفيˁتِ
تأثير ادراک خوبی بر و اند غوطه ور فرآيند در چند، (هر هستند آموزش پذير دو هر دانش، و تجربه داد؟ توضیح آن منبع
در باشيم. همراه يادگيری فرآيندِ ديͽر اهدافِ با بيشتر، تحمˁل و حسˁاسيˁت، سخاوت، با تا بياموزيم ͬ توانيم م ما دارند).
و غبار ͬͺخش به هرش بيان به که رياضياتͬ نفع به تأثيرگذار و درونͬ مفاهيم پاک کردن برای مداومͬ تلاش رياضيات،
بدون این که: ابتدا ͬ شود. م ارائه مبانͬ آموزش برای اغلب مشابهͬ بحث دارد. وجود است تلفن دفترچۀ ͷي هيجان به
بهره برداری استدلال اين از که آنانͬ ندارند. اختیار در مبانͬ غيرِ به راه یابی برای را لازم تجهیزات يادگيرندگان، مبانͬ،
شده اند مردود آنها از خود یادگیری در که دانشجويانͬ از که هستند او̰لين هايی اغلب، صورت، هر در که آنانͬ و ͬ کنند م
استدلال ساخت امͺان به دست یابی که است اين من استدلال مقابل، در ͬ مانند. م باز مبانͬ تعريف از دارند، شͺايت
که اين و کنند ارائه را قانع کننده استدلالِ ͷي ساختِ تابع̧ که هستند آنهايی هدف ها، اما است. نيازمند دانش به رياضͬ،
شود. انجام محتوا غياب در ͬ تواند نم هرحال در و است رياضͬ آموزش از مهم تری بخش که است چيزی آموزش انجام
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٨–١ (١٣٩٧) ١ شماره ،٣ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه رياضيات، آموزش در شهود جایͽاه

گفتند: چنين بالا بحث مورد در رياضيدان دو
است». يͺديͽر به اشياء، ارتباط چͽونگͬ مورد در احساس داشتن بينش، «داشتن

است». بينش ها بین ارتباط که است مختصر  دید ͷي داشتن است آن در آن چه وابسته اید، بينش ها گسترش به «شما
تمايل متعلّمين که در يافته اند کرده اند، مطالعه دانشͽاه و مدرسه در رياضيات يادگيری مورد در که کسانͬ حال اين با
گزارش براون٢٧، و ويليام٢۶ بولر٢۵، مقاله، ͷي در است. مهم تر تفک͓ر از قطعات به خاطرسپردن که کنند باور تا دارند
بر را حافظه آينده اند، رياضيدانان امͺاناً و احتمالا˟ که کلاس تواناترين در دانشجويان صد در شصت وهشت که کرده اند
اين بر قوی تر، دانش آموزان صد در شصت وچهار که ͬ کند م تأييد خود اخير مطالعۀ از بولر٢٨ يافتۀ  ͬ دهند، م اولويت فکر
در هشتادودو مورد در همͺارانش و کرافورد٢٩ توسط مشابهͬ نتايج است. تفک͓ر از مهم تر بسيار ياد آوری، که بودند باور
هر به است. آمده دست به مثال) با يا ͬ وار طوط (يادگيری مولّد راه بˀرد از استفاده در دانشͽاه ها فارغ التّحصيلان از صد
عنوان به شهود از نشانͬ رياضͬ آموزش ادبيˁات در فيشبين، ̧ˁمهم کتاب در جز که است آن است توجˁه قابل که آنچه حال
نظامͬ محصولات دانشجويان وايلدر، رده بندی در ندارد. وجود شود تمرکز آن بر علاقه با درس کلاس در که موضوعͬ
تبديل توانايی «رياضيات، ͬ دهد: م ادامه رياضيدان ٣٠ مويزِ از نقل به او شهودپايه. تا است دانش پايه بيشتر که هستند
ک͒نش اما است. نسبت ها همۀ از فراتر قدرتͬ دارای ͬ آید م دست به طريق اين از که دانشͬ و است، ک͒نش به آموخته ها
باشند، لازم مشارکت های تمام توجيه، و مباحثه پرسش، دانشجو، واپایی̞ آموزش̞ͬ ويژۀ موقعيˁت های که ͬ شود م سبب
و منسجم يادگيری جهت در خʛّʢقيˁت و اکتشاف انتظارات با اجتماعͬ ͬˁحس بر خود، نوبۀ به يادگيری، رويͺردهای اين
از بسياری با همراه که دارند وجود رياضيدانانͬ که است روشن دارد. عهده بر مرکزی نقشͬ شهود که هستند متّکͬ مرتبط
رسميˁت به دست یابی برای است، خورده شͺست سنّتͬ آموزش که جايی در را آموزشͬ الͽوی اين توانايی رياضͬ، مربˁيان

.[٢] باشد» داشته دانشͽاه و مدرسه آموزش در تأثيری آن ها اعتبار ͬ رسد نم نظر به متاسˁفانه ͬ شناسند. م

نتیجه گیری .۶

چͽونه و «آيا که اين مورد در آنان از ͷهيچ ی حال اين با است. شده تأييد بسياری ریاضیدانان توسˁط شهود وجود
به آنان، از بسیاری که حالͬ در نداده اند. ارائه نظری داده اند؟» پرورش يادگيری فرآيند از بخشͬ عنوان به را خود شهود
توانايی در نیز تعدادی داشته اند، اشاره رسيده اند دانستن به پژوهش طريق از چͽونه که اين  مورد در خود شهود مرکزیˁت
به را شهود برخͬ آن که، مهم تر بوده اند. بی اعتنا بسيار شهود، بازی گرفتن در خود توانايی در نيز ديͽران و خود دانشجويان
صريحͬ اشارۀ فيشبين، کار استثنای به حال، هر در نظر گرفته اند. در نه يا باشد داشته وجود است ممͺن که چيزی عنوان
وجود با و ندارد وجود محور پژوهش فرآيندهای در حتّͬ و رياضيات ادبيˁات در بينش، و شهود گاهانۀ آ پرورش مورد در

است. غايب نيز دانشجويان با کار در آن، مرکزيˁت ادˁعای
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