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کنند؟ مͬ استفاده ریاضͬ تدریس در تابع تاریخ از چͽونه ریاضͬ معلمان

محسنͬ مریم و پور∗ رفیع ابوالفضل

است. ریاضیات کل در کننده متحد  ایده ͷی که ای گونه به است، مدرسه ای ریاضیات مهم مفاهیم از ͬͺی تابع مفهوم چͺیده.
واحدهایی خود تحصیلͬ رشته در که دانش آموزانͬ همه تقریبا هستند. ریاضͬ زبان به واقعͬ دنیای توصیف اصلͬ ابزار توابع،
اغلب ͬ دهند، م نشان مختلف پژوهش های که است حالͬ در این ͬ شوند. م آشنا تابع مفهوم با ͬ گذرانند، م را ریاضͬ درس از
تابع مفهوم شͺل گیری تاریخ کشیدن تصویر به حاضر، مقاله در اصلͬ هدف دارند. تابع مفهوم از ضعیفͬ درک دانش آموزان،
مقاله این در دیͽر عبارت به ͬ باشد. م کرمان استان ریاضͬ معلمان از گروهͬ تدریس نحوه بررسͬ سپس و زمان؛ گذر در
با تدریس شان نحوه و ͬ کنند؟ م تدریس چͽونه را تابع مفهوم دبیرستانͬ، ریاضͬ معلمان که است شده پراخته سوال این به
کرمان استان در دبیرستانͬ ریاضͬ معلمان از نفر ٢٠ مطالعه این در کنندگان شرکت دارد؟ همخوانͬ تاریخͬ رویͺرد کدام
در کننده شرکت معلمان که داد نشان درس کلاس مشاهده از حاصل نتایج شده اند. انتخاب موردی صورت به که هستند
تعریف از را تاربع تدریس آنها ͬ کردند. نم استفاده شان تدریس در تابع مفهوم گیری شͺل و تحول سیر از غالبا مطالعه، این
از حاصل های داده تحلیل و تجزیه همچنین شمردند. برمͬ را تابع های ویژگͬ مثال، چند بیان از پس و کرده شروع صوری
مجموعه ها میان تناظر رویͺرد مبنای بر یعنͬ تابع، از شده شناخته بازنمایی آخرین مبنای بر تابع مفهوم که داد نشان مطالعه

ͬ شد. م ارایه مرتبی)، (زوج

مقدمه .١

ͬ ها ویژگ تابع، مفهوم به مختلف؛ رشته های در دانشͽاه و دبیرستان در ریاضͬ کتاب های از ملاحظه ای قابل بخش
و محوري نقش و گوناگون زمينه هاي در تابع مفهوم كاربردهاي گسترده دامنه واقع در است. یافته اختصاص آن انواع و
تابع مفهوم توان نمͯ كه است كرده متقاعد را آموزشͯ برنامه ريزان رياضيات، مختلف شاخه هاي در مفهوم اين اساسͯ
در ریاضیات، در تابع مفهوم متعدد کاربردهای و اهمیت وجود با و حال این با .[٢] كرد حذف دبيرستانͯ آموزش از را
مفهوم درک در دانش آموزان که ͬ دهد م نشان حوزه، این در گرفته صورت تحقیقات نتایج واقعͬ، زندگͬ در و علوم سایر

.[۶] هستند ضعیف تابع
ریاضیات، در مفهوم این غنͬ تاریخ و قدمت خلاف بر ͬ دهد م نشان تابع مفهوم آموزشͬ رویͺرد بررسͬ همچنین
معرفͬ ارزشͬ ͷی را تابع ریاضͬ، درسͬ کتاب های به طوری که است. نشده داده بها مفهوم این به است شایسته که آن گونه
استفاده دارند. محدودی درک آن اهمیت و تابع از دانش آموزان، و ͬ کنند م عمل سطحͬ آن تدریس در معلمان کرده اند،
که باشد مشͺلات این کردن برطرف در موثر راه های از ͬͺی ͬ تواند م آن»، گسترش تاریخ پایه بر تابع معرفͬ «رویͺرد از

ریاضͬ. دبیران تدریس، روش ریاضͬ، تاریخ تابع، کلیدی. کلمات و عبارات
کرم زاده امیدعلͬ رابط: دبیرتخصصͬ
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سیر این در شده ارائه تعاریف تابع، مفهوم گسترش تاریخ به مقاله این ادامه در است. شده پرداخته آن به مقاله این در
است. شده پرداخته تابع، از معلمان تدریس چͽونگͬ و مدرسه ای ریاضیات در تابع جایͽاه تاریخͬ،

تابع مفهوم گسترش تاریخ .٢

:١٧ قرن و ١٧ قرن از قبل •
تابع مفهوم تکامل سیر دارد. غنͬ و متنوع تاریخͬ که است ریاضیات زیربنایی و مهم مفاهیم از ͬͺی تابع
و مربع طرفه دو کردن پیدا برای جدول از باستان ͬ های بابل مثال، عنوان به ͬ گردد[٩]. برم قبل سال ۴٠٠٠ به
به .[١١] هستند تابع مفهوم دهنده  نشان موارد این که ͬ کردند م استفاده مͺعب ریشه و مͺعب مربع١، جذر
تابع مفهوم عوض، در نیست. ١٨ و ١٧ قرن ریاضیدانان از جدید اختراع ͷی تابع مفهوم [٧] اینسوک٢ گفته
مفهوم ͷی عنوان به ریاضͬ تحقیقات در توابع ظهور اما داد. نسبت میلاد از قبل سال ٢٠٠٠ به ͬ توان م را

.[١١] ͬ گردد برم ١٧ قرن پایان به مطالعه، موضوع ͷی عنوان به و فرد، به منحصر روشن
به تابع از مفهومͬ پیدایش بود. دسترس در منحنͬ، صورت به بیشتر تابع، از نمونه هایی ١٧ قرن از قبل
حساب .[١١] کرد پیش بینͬ اولیه حساب برای شروعͬ ͬ توان م را، فرد به منحصر ریاضͬ مفهوم ͷی عنوان
به طوری که [٨] توابع از دیفرانسیلͬ حساب تا بود هندسͬ ͬ های منحن از دیفرانسیلͬ حساب اولیه، دیفرانسیل
را متغیر مقادیر بین وابستگͬ و متغیر دو با معادله ͷی هندسͬ منحنͬ روشنͬ به (١۵٩۶-١۶۵٠) دکارت٣
دانش تحلیلͬ، هندسه ورود با نبودند. جدا هم از هندسه و حساب دوره این در .[١١] ͬ گذارد م نمایش به
.[٩] بود رسیده فرا تابع از انتزاعͬ مفهوم ظهور زمان اکنون و یافت افزایش چشمͽیری طور به توابع ریاضͬ
،١۶٧٣ سال در را تابع اصطلاح که بود کسͬ اولین (١٧١۶-١۶۴۶) نیتز۵ لایب ͬ کند م بیان [١١] پونته۴
اصطلاحات همچنین کرد، استفاده منحنͬ شͺل به شیب، مثل هندسͬ کمیت های وابستگͬ توصیف برای
ایده های با دوره این در تابع مطالعه  البته شدند. معرفͬ لایب نیتز توسط «پارامتر»٨ و «متغیر»٧ «ثابت»۶،

بود. همراه هندسͬ
دادن نشان برای تحلیلͬ عبارت ͷی از استفاده جبری، روش به ͬ ها منحن مطالعه گسترش با بنابراین
برنول١٠ͬ ژان و نیتز لایب توسط منظور این مبادله برای تابع نهایت، در و بود لازم متغیر ͷی به وابسته مقادیر٩

.[١١] شد پذیرفته ١۶٩٨ و ١۶٩۴ سال های بین
:١٨ قرن •

کرد[۴]. تغییر نیز تابع نماد جبری، ایده های به هندسͬ ایده های از ریاضیدانان دیدگاه های تغییر با هم زمان
تشͺیل کمیتͬ را، متغیری ͷی تابع ͷی برنولͬ کرد. ارائه را تابع از رسمͬ تعریف اولین ١٧١٨ سال در برنولͬ

.[١۵] ͬ داند م ثابت تعدادی و متغیر این از دلخواه شیوه هر به شده
تحلیلͬ) الͽوریتم، ) قدرتمند جبری به و شد جدا هندسه از تدریج به حساب ١٨ قرن اولیه دهه های در
ادامه خود تکامل به تابع مفهوم (١٨۴۵ ‐١٩١٨ ) کانتور١١ توسط مجموعه ها نظریه  ابداع با شد. تبدیل
،١٨ قرن اواسط در ͬ شد. م گرفته نظر در تحلیلͬ عبارت صورت به مجرد، فرمول ͷی تابع ١٨ قرن در داد.
توسعه دست‐آزاد١٢ ͬ های منحن کشیدن مثل مختلف قسمت های در تحلیلͬ عبارت چند یا دو به تابع مفهوم
رابطه یا و عبارت، فرمول، عمل، کمیت، ͷی عنوان به را تابع ریاضیدانان بیشتر ١٨ و ١٧ قرن شد[٩]. داده

.[٧] ͬ کردند م تعریف

برعکس. و ͬ شود م محاسبه مساحت مربع، ضلع طول داشتن با که ١جدول هایی

2Insook 3Descartes 4Ponte 5Leibniz 6Constant 7Variable 8Parameter 9Quantities 10Bernoulli 11Cantor 12Freehand
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:١٩ قرن •
دیدگاه، تغییر این با بود. دلخواه تناظری عنوان تحت تابع از مفهومͬ ظهور شاهد ١٩ قرن اول دهه های اما
صورت بندی برای ریاضیدانان و [٩] آوردند وجود به تحولاتͬ انتگرال، و دیفرانسیل حساب در ریاضیدانان
سوی از تابع ٢٠ قرن اوایل و نوزدهم قرن در کردند. تلاش مجموعه ها نظریه از استفاده با ریاضیات همه
نشان نوزدهم قرن بررسͬ .[٧] است شده تعریف ‐ مجموعه ها بین – تناظر قوانین عنوان به ریاضیدانان
داشت وجود جدید دیدگاهͬ ١٩ قرن در اما بود. برقرار تابع مورد در جبری دیدگاه ١٨ قرن سراسر در ͬ دهد م
دامنه عنوان به مجموعه هایی با تابع مفهوم .[٩] بود برقرار اعداد میان تناظر بر تمرکز با قانون ͷی آن در که

.[٩] شد داده توسعه ١٩ قرن در تدریج به نیز، برد، و
تعریف مجموعه دو بین رابطه ای را تابع بورباک١٣ͬ مستعار نام با ریاضیدان گروه ͷی ١٩٣٩ سال در
باشند مجموعه دو F و E کنید فرض بود: صورت این به شده ارائه تعریف [٧] اینسوک گفته به .[٧] کردند
نسبت F از فرد به منحصر y ͷی E از x هر به آن در اگر است تابع ͷی F از y ͷی و E از x بین رابطه ͷی ،

است. شده تعریف مجموعه دو میان رابطه ای عنوان به تابع ١٩ قرن در بنابراین شود. داده
صدق عددی مجموعه های بین یͺتایی شرط در که را دلخواهͬ تناظرهای همه تابع بیستم، قرن در :٢٠ قرن •
که قانونͬ و برد دامنه، مفاهیم و مجموعه ها نظريه با قرن این در تابع مفهوم .[١١] ͬ شد م شامل را ͬ کردند م
[٨] کلاینر گفته به است. شده معرفͬ ͬ دهد، م نسبت را برد از فرد به منحصر عضو ͷی دامنه از عضو هر به
تلقͬ توابع از موضوعͬ) اصل و ترکیبی (مجرد، جدید منطقͬ مفهوم دیدگاه ͷی حضور ͬ توان م را قرن این

است. ͷکلاسی ریاضیات برابر در مدرن ریاضیات ͬ های ویژگ از ͬͺی تابع مفهوم حقیقت در کرد.

کرد. خلاصه زیر صورت به را تابع مفهوم تکامل ͬ توان م تابع گسترش تاریخ به توجه با

تعریف رابطه یا و عبارت، فرمول، عمل، کمیت، ͷی عنوان به را تابع بیشتر ریاضیدانان ١٨ و ١٧ قرن در •
.[٧] کرده اند تعریف تناظر قوانین عنوان به را تابع ریاضیدانان ٢٠ قرن اوایل و ١٩ قرن در و ͬ کردند م

و ١٩ قرن در و ‐ تابع کاربرد و مفهوم بر مبتنͬ ‐ هستند تابع طبیعت به وابسته تعاریف ١٨ و ١٧ قرن در •
.[٧] ͬ شود م دیده ‐ مجموعه ها اساس بر مجرد دیدگاهͬ – تابع از ارزشͬ ͷی و دلخواه طبیعت ͷی ٢٠

است بوده برقرار جبری دیدگاه ١٨ قرن در و هندسͬ ١٧دیدگاه قرن  در تابع مورد در ͬ دهد م نشان تابع تاریخ •
ͬ باشد. م برقرار تابع مورد در مجموعه ها میان تناظر دیدگاه ٢٠ و ١٩ قرن در و

از دارد. متنوعͬ و غنͬ تاریخ چنین تابع، نام به ابتدایی مفهوم این که باشد آور تعجب شاید ͬ کند م بیان [٩] کلاینر١۴
قابل تابع تاریخ پیچیدگͬ ͬ شود م باعث ریاضیات در کلͬ، طور به و تحلیل و تجزیه در مفهوم این محوریت دیͽر، طرف

باشد. قبول

زمان گذر در تابع تعاریف و مفاهیم .٣

شمارش، مثال، عنوان به یافت. باستان دوره در توان مͬ را توابع از خاص موارد و تابع مفهوم [١١] پونته گفته  به
هستند. متغیره دو توابع که اصلͬ، عمل چهار یا ͬ کند م دلالت اعداد از دنباله ͷی و اشیاء از مجموعه ای میان تناظر بر که
پیش یعنͬ کرد. معرفͬ ،١۶٧٣ سال در را تابع اصطلاح که بود کسͬ اولین نیتز لایب ͬ دهد، م نشان تابع تاریخ مطالعه 

است. بوده استفاده مورد تابع مفهوم تابع، صریح اصطلاح بیان از
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و مفاهیم این است. شده بیان ریاضیدانان توسط شده برده به کار تابع به وابسته تعاریف و ماهیت ها ١ جدول در
ͬ دهد. م نشان را مفهوم این اهمیت و تاریخ تعاریف،

([٧] از برگرفته ) تابع تعاریف ‐ تابع از وابسته ماهیت :١ جدول

تعریف کسͬ چه توسط سال
طبیعͬ. پدیده های کمͬ مطالعه برای ریاضͬ ابزار به نیاز گالیله ١۵(١۵۶۴ ‐١۶۴٢)
طبیعͬ. پدیده های کمͬ مطالعه برای ریاضͬ ابزار به نیاز کپلر ١۶(١۶١-٣٠۵٧١)

متغیرها. بین رابطه هر نیوتن ١۶۶۵
انجام و جبری جانشینͬ توسط دیͽر مقداری از آمده دست به مقداری

زدن). حدس مثلا: دیͽر( عملیات هر با یا عملیات
گرگوری ١۶۶٧

منحنͬ. از نقطه به نقطه متفاوت مقادیر هر نیتز لایب ١۶٧٣
و متغیرها از غیرجبری و جبری روابط از استفاده با شده تشͺیل مقادیر

ͬ باشد. م ثابت ها
برنولͬ ١۶٩٧

دارد. بستگͬ متغیر ͷی به که کمیتͬ نیتز لایب ١٧١۴
متغیر آن از مواقع بعضͬ در که است معینͬ متغیر ͷی از کمیت ͷی تابع

است. شده تشͺیل ثابت ها و
برنولͬ ١٧١٨

ثابت، مقدار یا اعداد و متغیر مقدار آن در که تحلیلͬ عبارت یا فرمول
متغیرهاست. بین رابطه دهنده نشان

اویلر ١٧۴٨

هر به متغیرها آن در که باشد مفید محاسبه برای که عبارتͬ گونه هر
شوند. وارد روش

لاگرانژ ١٧٩٧

مقادیر آوردن بدست برای عملیات انجام و شده شناخته مقدار از ترکیبی
دارد. اهمیت محاسبه نتیجه آخرین و ناشناخته، مقدار

لاگرانژ ١٨٠۶

مقدار هر با متناظر اگر است a < x < b بازه در ،x متغیر از تابعͬ y
همچنین باشد. داشته وجود y معین مقدار ͷی فاصله این در x متغیر

باشد. شده ایجاد تناظر این روشͬ چه به ͬ کند نم فرقͬ

دیریͺله ١٨٢٩

حقیقͬ. اعداد به مجموعه ͷی از تناظر قانون کاراتئودوری ١٩١٧
مجموعه. دو میان تناظر قانون بورباکͬ ١٩٣٩

یا باشند متمایز است ممͺن که باشند، مجموعه دو F و E کنید فرض
رابطه ͷی F yاز متغیر ͷی و E از x متغیر ͷی بین ارتباط نباشند.

،F در فرد به منحصر y ،E در x هر برای اگر، ͬ شود م yنامیده در تابعͬ
(x. با شده داده رابطه (در باشد داشته وجود

بورباکͬ ١٩٣٩

ͷی دقیقا دامنه در عنصر هر به که مجموعه دو میان تناظر گونه هر
شود. داده نسبت برد در عنصر

دیریͺله/بورباکͬ اول نیمه پایان

است. شده اضافه جدول به [١١] پونته گفته ١۵به

است. شده اضافه جدول به [١١] پونته گفته ١۶به
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۵٧–۶۶ (١٣٩٨) ٢ شماره ،۴ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه ، کنند؟ مͬ استفاده ریاضͬ تدریس در تابع تاریخ از چͽونه ریاضͬ معلمان

پيوند و اصلͬ محور يك عنوان به را آن ͬ توان م که تابع، معرفͬ برای تلاش ها و دیدگاه ها تنوع تاریخ، قدمت به توجه با
رياضͬ علم و طبيعͬ پديده های ميان ارتباطͯ پل های از ͯͺي همچنين و رياضيات درون در مختلف موضوعات دهندة
شناسایی و اطراف جهان در تغییرات تشخیص برای عملͬ عنوان به آن از و گرفت[٢] نظر در موقعيت ها از بسياری در
نقش به توجه با نیز و ،[١٣] است تغییرات چͽونگͬ دادن نشان اهدافش از ͬͺی که [٧] کرد استفاده تغییرات بین روابط
و آشنایی برای است شایسته که آن گونه مدرسه ای ریاضیات آیا که ͬ آید م پیش سوال این مدرسه ای، ریاضیات در آن مهم
مفهوم تکامل تاریخ از اندازه چه تا دیͽر، عبارت به است؟ نموده فراهم را لازم شرایط تابع، مفهوم از دانش آموزان استفاده

است؟ شده گرفته بهره ای مدرسه ریاضͬ در آن معرفͬ در تابع

مدرسه ای ریاضیات و تابع .۴

بازنمایی های از بازنمایی ͷی تابع مفهوم تاریخͬ سیر از دوره هر در ͬ شود م مشخص شد گفته که آن چه به توجه با
شده شناخته نموداری بازنمایی با تابع ١٧ قرن در و ١٧ قرن از قبل که ترتیب این به است. شده  شناخته تابع، به مربوط
رویͺرد این و است شده تعریف مجموعه ای، بازنمایی با تابع ٢٠ و ١٩ قرن های در و جبری بازنمایی با ١٨ قرن در و بود
مورد در مثلا چه اگر که است این تابع گسترش تاریخ مورد در توجه قابل نکته است. برقرار همچنان نیز حاضر قرن در
این دلتا) (روش دوم، درجه معادله حل کلͬ روش های به دستیابی با دوم» درجه معادله حل «روش های نظیر مسائلͬ
به ͬ تواند نم تابع مفهوم مورد در مسئله این اما شده اند١٧. خوارزمͬ) روش (نظیر گذشته حل های راه  جایͽزین روش ها
تابع، غنͬ تاریخ از دوره هر در زیرا شود، قبلͬ مفهوم جایͽزین ͬ تواند نم جدید، یافته تکامل مفهوم یعنͬ باشد. روند این
شود. شناخته کامل تابع، مفهوم تا ͬ کند م ͷکم هم با دوره ها، این همه و است شده  شناخته مفهوم این ابعاد از بعدی تنها
گرفته نظر در باید تاریخͬ رویͺرد ͷی عنوان به تابع، مفهوم گسترش تاریخ به توجه تابع، آموزش بهبود برای بنابراین
گذاشتن کنار واقع، در کند. فراهم دانش آموزان برای را ریاضͬ مهم و پیچیده مفهوم این بهتر درک و فهم زمینه تا شود
کردن بسنده و است، آمده دست به ͬ دانان ریاض توسط متمادی قرن ها طͬ در که تابع از گوناگونͬ تعبیرهای و تعاریف
سبب تابع)، مفهوم گیری شͺل تاریخ سیر در شده شناخته بازنمایی آخرین عنوان (به مجموعه ها بین تناظری رویͺرد به
متنوع کاربردهای از بر گاهͬ آ عدم و تابع از محدود درک برای را زمینه نتیجه در و نشده نمایان تابع ابعاد همه تا ͬ شود م

نماید. فراهم ریاضیات، در تابع مفهوم
نظريه از استفاده با متوسطه دوره در تابع مفهوم شد، شروع ١٩٧٠ و ١٩۶٠ دهه  از که جدید١٨» «ریاضیات دوره در
معرفͬ ͬ داد، م نسبت را برد از فرد به منحصر عضو ͷی دامنه از عضو هر به که قانونͬ و برد دامنه، مفاهیم و مجموعه ها
و تعاریف سایر که است شده باعث مدرسه ای، ریاضیات در مجموعه ها بین تناظر دیدگاه از استفاده با تابع آموزش شد.
گفته به .[١٢] باشد دشوار امری مدرسه، در تابع مفهوم آموزش که شده باعث این و شود گرفته نادیده تابع مفهوم ابعاد
در تابع گسترش تاریخ حذف واقع در ͬ كنند. نم درك عميق بطور را تابع مفهوم دانش آموزان از بسياري [١٠] پولاک١٩ͬ
چͽونگͬ و معلمان تدریس روش بررسͬ در که مسئله ای ͬ شود. م مفهوم این محدود درک و ناقص بیان باعث آن آموزش

کرد. مشاهده را آن ͬ توان م خوبی به دانش آموزان یادگیری

ͬ کنند؟ م تدریس چͽونه را تابع معلمان .۵

مفید ریاضͬ یادگیری و یاددهͬ فرآیند در ریاضͬ تاریخ از استفاده معتقدند ریاضͬ استادان و مدرسان از بسیاری
کلاس در ریاضͬ معلم برای مناسبی ابزار و ͬ کند م ایجاد ریاضͬ یادگیرندگان برای زیادی جاذبه های ریاضͬ، تاریخ است.

کنند. مͬ استفاده کردن، کامل مربع روش از ٢ درجه معادله حل برای آموزان دانش و شود نمͬ آموخته دلتا روش کشورها، برخͬ ای مدرسه ریاضͬ آموزش در ١٧اگرچه

شود مراجعه ریاضͬ اندیشه و فرهنگ ترویجͬ علمͬ‐ مجله از ۵۴ شماره در جدید» ریاضͬ از پس «واکنش های مقاله به جدید» «ریاضͬ دوره از بیشتر گاهͬ آ ١٨برای
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۵٧–۶۶ (١٣٩٨) ٢ شماره ،۴ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه ، محسنͬ م. و پور رفیع ا.

معلمان گاهͬ آ عدم تابع آموزش در کند. آشنا ریاضͬ انسانͬ چهره با را دانش آموزان آن، طریق از تا است ریاضͬ درس
بعدی ͷی صورت به موارد اغلب در تابع تدریس تا شده سبب تابع، مفهوم تکامل تاریخ از دانشͽاهͬ مدرسان و مدرسه
عمیقͬ درک نیز یادگیرندگان و باشد ها) مجموعه بین تناظر به صرف توجه و تابع مختلف های بازنمایی به توجه (عدم
طریق از کرمان، استان های دبیرستان از معلم ٢٠ تدریس روش مسئله، این بهتر درک برای نکنند. کسب تابع مفهوم از
آموزش در تابع مفهوم معرفͬ که داد نشان مطالعه از حاصل های داده تحلیل و تجزیه گرفت. قرار بررسͬ مورد مشاهده
(زوج مجموعه ها میان تناظر رویͺرد مبنای بر یعنͬ تابع، از شده شناخته بازنمایی آخرین مبنای بر مدرسه ای، ریاضیات
حذف واقع در نشود. درک درستͬ به ریاضͬ مهم مفهوم این تا شده سبب رویͺرد این از استفاده شود. مͬ ارایه مرتبی)،
از نیز عمیقͬ درک و نشوند گاه آ تابع کاربردهای و اهمیت به یادگیرندگان، تا شده موجب تابع، مفهوم تکامل تاریخ
ماهیت، گرفتن نظر در بدون و مجرد غالبا ͬ گیرد، م صورت مدرسه ای ریاضیات در که تدریسͬ باشد. نداشته مفهوم این
نمͬ ͷکم تابع آموزش اهداف به رسیدن در را آموزان دانش آنکه بر علاوه روش این بود. تابع، اصلͬ هدف و اصالت

کنند. پیدا تابع مفهوم از محدودی درک شود مͬ باعث بلͺه کند،
پایه ریاضͬ درسͬ کتاب از برگرفته تابع، معرفͬ برای مرتبی) (زوج مجموعه ها میان تناظر رویͺرد که رسد مͬ نظر به
اول) (صفحه لوحه اینکه علارغم ،١٣٩٨ سال در دهم پایه ریاضͬ درسͬ کتاب ویرایش آخرین در که چرا باشد. دهم
معرفͬ ولͬ شود؛ مͬ آغاز آینده، در کشور جوان جمعیت کاهش به مربوط اجتماعͬ واقعیت ͷی با تابع به مربوط فصل
صوری تعریف تابع، معرفͬ دوم صفحه در زود، خیلͬ و گردد مͬ ارایه مرتب زوج و مجموعه مفهوم از استفاده با تابع
رویͺرد، همین از تبعیت با نیز حاضر مطالعه در کننده شرکت معلمان گردد. مͬ ارایه مرتب زوج مفهوم اساس بر تابع

کردند. مͬ تدریس خود درس کلاس در را تابع
است صورت این به ریاضͬ، درس کلاس در تابع معرفͬ که داد نشان معلم ٢٠ این درس های کلاس بررسͬ نتایج
موجود، نظری پیشینه اساس بر گیرد. مͬ قرار بررسͬ مورد تابع ͬ های ویژگ مثال، چند بیان و تابع تعریف ارایه از پس که
زمینه ها از متنوع گستره ͷی در تابع تعریف است. تابع تعریف تابع، آموزش در چالش ها مهم ترین از ͬͺی ͬ رسد م نظر به
آیا [۴] است؟ تمام کار تعریف ͷی ارائه با آیا اما ... و جبری توصیفات پیͺانͬ، نمودارهای مثلا شود. ارائه ͬ تواند م
پیش گرفتن نظر در بدون مفهوم این داشت انتظار ͬ توان م آیا بود؟ خواهد درک و فهم قابل دانش آموزان برای مفهوم این

شود؟ درک دانش آموزان سوی از لازم، نیازهای
کوتاهͬ زمان مدت برای فقط و ͬ دهد م ارائه تابع از رسمͬ تعریف ͷی معلم معمولا ،[١۴] وینر٢٠ و تال گفته به
فرمول صورت به ͬ شود م زده توابع برای که مثال هایی تمام طولانͬ، دوره ͷی برای ولͬ ͬ کند؛ م کار کلͬ مفهوم این با
تعریف کوتاهͬ، مدت این در باید دانش آموزان این که اول دارد: اهمیت نکته دو به توجه نوعͬ، تدریس این در بود. خواهد
مفهوم درک به موفق که دانش آموزانͬ نمایند. استفاده مختلف مسائل حل در مفهوم این از بتوانند و کرده درک را تابع
مفهوم این با کردن کار در و ͬ   کنند تابع م رسمͬ تعریف جایͽزین را خود برداشت های مطالعات، نتایج طبق نشوند، تابع
در زیرا است. معلم سوی از شده ارائه تعریف نوع دیͽر، نکته داشت. خواهند مشͺل همچنان نیز بعد سال های در حتͬ

ͬ رسد. م نظر به ضروری تعاریف این نوع به توجه ͬ دهند، م تشͺیل را آن اصلͬ پایه های از ͬͺی تعاریف که آموزشͬ
مفهوم از خودشان برداشت های پایه بر عمدتا که ‐ مثال چند از تابع تعریف کنار در کارآمدتر تدریس برای معلمان
با [١٢] باکار٢١ و تال گفته به تدریس این ͬ کنند. م استفاده دانش آموزان برای ‐ است درسͬ کتاب مثال های از یا و تابع
پیوسته، مذاکرات با مفاهیم توسعه روزمره، زندگͬ در زیرا است تضاد در مفاهیم درک برای دانش آموزان روزمره تجربه
جایͽزین را خود برداشت های دانش آموز صورت این غیر در انسان شود. ذهن از ریشه دار قسمت ͷی تا ͬ گیرد، م صورت

ͬ کنند. م اصلͬ مفهوم
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۵٧–۶۶ (١٣٩٨) ٢ شماره ،۴ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه ، کنند؟ مͬ استفاده ریاضͬ تدریس در تابع تاریخ از چͽونه ریاضͬ معلمان

از مثال چند معلم ابتدا پرنده، مفهوم توسعه برای آن در که ͬ کنند م بیان تدریس این گونه از مثالͬ [١٢] باکار و تال
پرنده ... و ͷگنجش کبوتر، ͬ زند م مثال معلم ͬ کند. م تمرکز پرنده ͷی برجسته ͬ های ویژگ بر سپس و ͬ دهد م ارائه پرنده
دانش آموز از اگر تدریس این با .« گذارد مͬ تخم و ... دارد منقار و ... پر و ... بال ... ͬ کند، م پرواز » پرنده ͷی و هستند
پرنده ͬ تواند نم پس ͬ کند. نم پرواز اما دارد، منقار و پر بال، مرغ ͬ کند م فکر دانش آموز است؟ پرنده مرغ آیا شود سوال
برخورد در دانش آموز ͬ رود م انتظار ͬ کنند. نم پرواز پرند گان از بعضͬ ͬ دهد م توضیح آموز دانش به معلم هم باز باشد.
آموز دانش روش این در واقع در پاسخ دهد؟ چͽونه است؟ پرنده پنگوئن آیا است؟ پرنده خفاش آیا که سوال ها این با
خودش برای ذهنͬ طرح واره٢٢ ͷی اصلͬ‐ مفهوم با خودش شدن درگیر اساس بر نه و ‐ معلم توضیحات به توجه با
تسلط علت به ͬ شود م مواجه جدیدی مثال های با وقتͬ و باشد تضاد در اصلͬ مفهوم با است ممͺن حتͬ که ͬ سازد م

ͬ شود. م بدفهمͬ یا سردرگمͬ دچار موضوع، بر نداشتن
از متغیر ͷی یعنͬ پیروی یعنͬ تابع ͬ دهد م توضیح معلم مثلا است. گونه همین به تابع تدریس در ما آموزشͬ روند
است؟ تابع y = ۴ آیا ͬ شود م پرسیده دانش آموز از که زمانͬ و ͬ کند، م پیروی x از y یعنͬ ͬ کند. م پیروی دیͽری متغیر
[١] پرهیزگار نیست. تابع این خیر، ͬ دهد: م جواب پس نیست، عبارت این در x ی که بیند مͬ و ͬ کند م نگاه دانش آموز
نمͬ مشاهده عبارت در x ی چون آورند. نمͬ حساب به تابع را y = ۴ دانش آموزان، درصد ٨٠ از بیش که ͬ کند م بیان
داشت. خواهند تابع مفهوم از متناقض و ضعیف درکͬ دانش آموزان تابع، مفهوم آموزش در رویͺردی چنین اتخاذ با کنند.
یا مثال ها با ابتدا در پیچیده مفهوم این تدریس وقتͬ است پیچیده مفهوم ͷی تابع ͬ کنند م بیان [١٢] باکار و تال
ممͺن و شده محدود آن ها فهم طبیعͬ طور به هستند، مفهوم این برای اولیه نمونه های که ͬ شود م معرفͬ غیرمثال ها٢٣
آموزش نتیجه مدرسه ای ریاضیات در دانش آموزان مشͺلات از بسیاری واقع در باشد. تعارض در هم اصلͬ مفهوم با است

.[١١] آن هاست واقعͬ زمینه به توجه بدون مفاهیم، انتزاعͬ
استفاده خود کاربردی ریاضیات در توابع از قادرند دانش آموزان چه اگر آموزش این با دادند نشان (١٩٩٢) باکار و تال
تابع، تعریف چه اگر شده ثابت این بر علاوه باشد. متناقض و ضعیف تواند مͬ تابع مفهوم از آن ها برداشت اما کنند
آشنا آن با که اولیه ای مثال های ͬ های ویژگ به بیشتر تابع مفهوم از دانش آموزان درک اما است، شده ارایه درسͬ کتاب در
تابع چیزی چه این که مورد در دانش آموزان شهود که دارد مͬ بیان زمینه این در [۵] غلام آزاد ͬ شود. م مربوط شده اند،

تابع. رسمͬ تعریف تا دارد بستگͬ ͬ کنند م برخورد آن با دانش آموزان که تابع از مثالͬ اولین به بیشتر است،

بیان او است. پرداخته تابع تدریس زمان در معلمان سوی از شده ارائه تعاریف بررسͬ به تحقیقͬ در [٧] اینسوک
ͬ کند م ابراز او شوند. داده آموزش عبارات و کلمات در باید تعاریف که باورند این بر معمولا معلمان از بسیاری ͬ کند م
ͬ کنند. م استفاده دانش آموزان، توسط مفهوم این فهمیدن برای ذیل) شرح (به تعریف نوع سه از خود تدریس در معلمان

است Q و P مجموعه دو میان رابطه (تابع مرتب زوج تعریف از استفاده با تابع تعریف منطق٢۴ͬ: تعریف •
ͬ شود). م مربوط Q از عنصر ͷی به دقیقا P عنصر هر آن در که

خروجͬ). و ورودی با ) دستگاه یا ماشین ͷی عنوان به تابع تعریف قیاس٢۵ͬ: تعریف •
تغییر موجب ،ͬͺی در تغییر که طوری به است متغیر دو بین رابطه ͷی تابع تعریف، این در :٢۶ͬͺژنتی تعریف •

شود٢٧. مͬ دیͽری در

این مثال عنوان به که چرا ͬ باشد. م ناقص تعریف ͷی شͺل این به تابع، برای اینسوک مطالعه در معلمان، سوی از شده بیان ͬͺژنتی تعریف است. تغییرات به توجه تعریف این از ٢٧هدف

ͬ باشد. نم تابع رابطه این البته که ͬ شود، م شامل را y۲ = x یا ͬ شود، نم شامل را ثابت تابع تعریف،

22schimce 23Non-examples 24Logical 25Analogical 26Genetical
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۵٧–۶۶ (١٣٩٨) ٢ شماره ،۴ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه ، محسنͬ م. و پور رفیع ا.

از نیز بررسͬ مورد معلمان که ͬ دهد م نشان حاضر، مطالعه در کننده شرکت معلم ٢٠ تدریس روش مطالعه نتایج
توسط تعریف هر از استفاده علت ٢ شماره جدول در ͬ کردند. م استفاده تابع، معرفͬ در ͬͺژنتی و قیاسͬ منطقͬ، تعاریف

است. شده بیان تنهایی به آنها از استفاده معایب و معلمان

تنهایی به تعاریف این از استفاده معایب و معلمان سوی از استفاده علت :٢ جدول

تنهایی به تعریف از استفاده معایب معلمان سوی از استفاده علت تعریف
ارتباط آموزان دانش ͬ دهند نم اجازه منطقͬ تعریف .١

این واقع در کنند. کشف عملͬ زمینه های با را تابع مفهوم
زندگͬ در تابع کاربردی ارزش پرورش بازدارنده تعریف

است. دانش آموزان

اساس بر چون است، فهم تر قابل
ͬ شود. م تعریف مجموعه ها نظریه

منطقͬ

را تابع مفهوم های ویژگͬ از بخشͬ فقط تعریف این .٢
دهد. مͬ نشان

برای قیاسͬ، تعریف از زیاد استفاده یا بد استفاده .١
و درست درک ایجاد منظور (به بعدی و بیشتر یادگیری

است. مضر دانش آموزان) توسط تابع مفهوم از عمیق

از (هدف است، درک قابل آسانͬ به
ناآشنا مفهوم ͷی تشبیه قیاس این
(ماشین) آشنا مفهوم ͷی به (تابع)

است) دانش آموزان برای

قیاسͬ

نشان را تابع مفهوم ویژگیهای از بخشͬ فقط تعریف این .٢
ͬ دهد. م

اکثر ͬ شود، م استفاده آن از سنتͬ صورت به وقتͬ
نمایند. درک راحتͬ به را آن توانند نمͬ دانش آموزان

دانش روزمره زندگͬ در رویͺرد این
دارد. کاربرد آموزان

ͬͺژنتی

باشند؛ آشنا خود تدریس در استفاده برای تعریف، نوع هر معایب و مزایا تعاریف، انواع با باید معلمان چه اگر این که نتیجه
برای خوبی به تابع کاربردهای واقعͬ، دنیای های مثال از استفاده با است لازم و نیست کافͬ تنهایی، به تعاریف ارایه اما

شود. تبیین آموزان دانش

گیری نتیجه و بحث .۶

تدریس در تابع مفهوم تکامل تاریخ از ریاضͬ معلمان استفاده چͽونگͬ درباره حاضر پژوهش اصلͬ سوال به پاسخ در
تدریس در تابع مفهوم گیری شͺل و تحول سیر از غالبا مطالعه این در کننده شرکت معلمان که داشت اذعان باید شان،
صوری تعریف از معمولا که کردند؛ مͬ تدریس را تابع مفهوم نوعͬ، تدریس روش با غالبا و کردند نمͬ استفاده شان

شود. مͬ ختم تابع های ویژگͬ بررسͬ و مثال چند بیان به و شده شروع
این نداشتند. تابع مفهوم از عمیقͬ درک نیز خودشان معلمان، از برخͬ که بود این حاضر مطالعه های یافته از ͬͺی
معلمان که داد نشان نیز [٣] حیدری پژوهش مثال، عنوان به بود. همسو قبلͬ های پژوهش از برخͬ نتایج با نتیجه
تصورات، بررسͬ به که [۴] ریحانͬ پژوهش همچنین ندارند. آن بازنمایی های میان ارتباط و تابع از درستͬ درک ریاضͬ،
تابع نیز خودشان ریاضͬ، معلمان که ͬ دهد م نشان است، پرداخته تابع مفهوم از ریاضͬ معلمان دیدگاه های و برداشت ها
به ریاضͬ معلمان خدمت ضمن و خدمت از قبل آموزش های دوره در است لازم زمینه این در نکرده اند. درک خوب را

شود. توجه بیشتر مفهوم این تکاملͬ تاریخ رویͺرد از استفاده با تابع مفهوم آموزش
http://dx.doi.org/10.22108/msci.2020.118430.1333 ۶۴

 http://dx.doi.org/10.22108/msci.2020.118430.1333


۵٧–۶۶ (١٣٩٨) ٢ شماره ،۴ جلد جامعه/ و ریاضͬ نشریه ، کنند؟ مͬ استفاده ریاضͬ تدریس در تابع تاریخ از چͽونه ریاضͬ معلمان

زوج از مجموعه ای عنوان به تابع تا شده سبب تابع، تدریس در تنهایی) (به مجموعه ها میان تناظر رویͺرد از استفاده
اغلب کنند، تعریف را تابع شود خواسته دانش آموزان از اگر که طوری به بͽیرد شͺل آموزان دانش ذهن در مرتب های
تعریف این آیا باشند» نداشته یͺسانͬ اول مولفه آنها از کدام هیچ که مرتب زوج های از «مجموعه ای ͬ کنند م بیان آنها
و بالاتر مقاطع در دانش آموزان داشت انتظار ͬ توان م ناقص و کم برداشت این با آیا هست؟ تابع ابعاد همه گویای ناقص
برای بیاموزند؟ درستͬ به را بعدی مطالب و نشوند بیشتری ͬ های بدفهم دچار ریاضͬ، در بیشتر های درس گذراندن با
از برخͬ که رویͺردی کرد. استفاده تابع مفهوم تکامل تاریخ بدیل بی ظرفیت از توان مͬ تابع مفهوم بهتر گیری شͺل
هلندی ریاضͬ آموزشͽر و ریاضیدان فرودنتال٢٨ هانس به توان مͬ جمله از که بودند معتقد آن به نیز بزرگ آموزشͽران

بود. دنیا در مدار٢٩» واقعیت ریاضͬ «آموزش عنوان تحت متفاوت روشͬ مبدع خود که کرد اشاره
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پور رفیع ابوالفضل
ریاضͬ بخش وکامپیوتر، ریاضͬ دانشͺده کرمان، باهنر شهید دانشͽاه کرمان،

rafiepour@uk.ac.ir
دانشͽاه ریاضͬ دبیری کارشناسͬ دوره وارد ١٣٧۶ سال در وی است. تهران شهر در ١٣۵٨ سال متولد پور رفیع ابوالفضل
کرد. آغاز بهشتͬ شهید دانشͽاه در ریاضͬ، آموزش رشته در را خود ارشد کارشناسͬ دوره ١٣٨٠ سال در او گردید. زنجان
تحت را خود رساله و است بهشتͬ شهید دانشͽاه از ریاضͬ آموزش بر تمرکز با ریاضͬ دکتری دوره التحصیل فارغ ایشان
شد کرمان باهنر شهید دانشͽاه ریاضͬ بخش وارد ١٣٨٩ سال از او اند. رسانیده پایان به گویا زهرا دکتر خانم سرکار نظر
دهد. مͬ ادامه دانشͽاه این در خود پژوهشͬ و آموزشͬ های فعالیت به ریاضͬ آموزش بخش دانشیار عنوان به اکنون هم و
هیات در همͺاری دوره دو و ایران ریاضیات های خانه شورای رییس نایب دوره دو کرمان، ریاضیات خانه ریاست دوره ͷی
ایران ریاضͬ انجمن نماینده اکنون هم او است. ایشان علمͬ‐اجرایی سوابق جمله از ریاضͬ اندیشه و فرهنگ مجله تحریریه

است. (ایͺمای) ریاضͬ تدریس المللͬ بین کمیسیون در

محسنͬ مریم
زرند پرورش و آموزش اداره زرند‐ کرمان‐

m.mohseni@gmail.com

دبیری کارشناسͬ دوره وارد ١٣٧۴ سال در وی است. کرمان استان توابع از زرند شهر در ١٣۵۵ سال متولد محسنͬ مریم
باهنر شهید دانشͽاه از ریاضͬ آموزش ارشد کارشناسͬ دوره التحصیل فارغ ایشان شد. کرمان باهنر شهید دانشͽاه در ریاضͬ
مشغول اکنون هم و است رسانیده پایان به پور رفیع ابوالفضل دکتر آقای نظارت تحت را خود نامه پایان او است. کرمان

باشد. مͬ زرند شهرستان های دبیرستان در تدریس
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